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1. Wprowadzenie

Niniejszy dokument stanowi zbiér najwazniejszych zagadnien analizowanych w ramach opracowania
pt.: ,,Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF)
Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej”. Studium
przedstawia w sposéb skrétowy, wyniki analiz i prognoz, jak réwniez stanowi podsumowanie
whioskow i zalecen, dotyczacych niezbednych do przeprowadzenia dziatan dla zréwnowazonego
rozwoju sektora energetycznego na terenie przez Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF)
Malborka. Podjecie przez Miejski Obszar Funkcjonalny (MOF) Malborka dziatan zwigzanych z
zagadnieniem planowania energetycznego, ktorych pierwszym krokiem byto opracowanie Studium,
ma na celu:

1. Zapewnienie zrownowazonego rozwoju Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka
w Swietle potrzeb energetycznych i uwarunkowan srodowiskowych.

2. Umotzliwienie podejmowania decyzji w zakresie branz energetycznych, w celu zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego odbiorcom Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF)
Malborka.

3. Obnizenie kosztdw rozwoju spoteczno-gospodarczego regionu poprzez wskazywanie
optymalnych sposobdw pokrycia zapotrzebowania na energie.

4. Utatwienie podejmowania decyzji o lokalizacji inwestycji przemystowych, ustugowych
i mieszkaniowych.

5. Wskazanie kierunkéw rozwoju zaopatrzenia w energie, ktére mogg by¢ wspierane ze
srodkéw publicznych. Ufatwienie instytucjom publicznym i podmiotom gospodarczym
przygotowywania wnioskdw o wsparcie inwestycji energetycznych.

6. Umozliwienie maksymalnego wykorzystania energii ze Zzrodet odnawialnych znajdujacych sie
w Miejskim Obszarze Funkcjonalnym (MOF) Malborka.

7. Stworzenie narzedzia dla opiniowania i koordynacji dokumentéw lokalnego planowania
energetycznego.

Jednym z istotnych zadan Studium jest wskazanie obszernosci zagadnien i problemoéw zwigzanych
z branzg energetyczng, koniecznych do rozwigzania dla zapewnienia dostaw nosnikéw energii na
warunkach najbardziej korzystnych dla odbiorcy oraz uswiadomienie wagi i waznosci planowania
energetycznego na szczeblu lokalnym (gminnym). Planowanie to powinno dotyczy¢:

e okreslenia potrzeb energetycznych odbiorcéw z terenu wszystkich gmin znajdujgcych sie na
obszarze funkcjonalnym Malborka,

e analizy stanu infrastruktury systemdéw energetycznych, dajgcej obraz mozliwosci pokrycia
tych potrzeb.

Studium przygotowane zostato w wyniku wspdtpracy samorzadéw tworzagcych MOF Malborka
z ekspertami zewnetrznymi. Proces budowy Studium wsparty zostat konsultacjami spotecznymi, ktére
odbyty sie w dniach 24-25 wrzesnia w jednostkach samorzgdowych, bedacymi cztonkami MOF
Malborka. Wynikiem konsultacji jest Raport, ktdry stanowi zatgcznik do niniejszego studium.
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Opracowanie obejmowato szereg analiz i wyodrebnienie dziatan strategicznych dla lokalnego
rozwoju, przy aktywnym udziale szerokiej grupy odbiorcow z terendw MOF Malborka (mieszkancy,
lokalne grupy dziatania, przedsiebiorcy, lokalne wtadze samorzadowe itd.).

Studium uwzglednia Strategia Rozwoju Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata
2014-2020 oraz jest zgodne z nastepujacymi aktami prawnymi i dokumentami strategicznymi (wg
aktualnego stanu):

e Politykg energetyczng Polski do 2030 r., ktéra okresla cele ilosciowe udziatu odnawialnych
zrédet energii na poziomie 15% w roku 2020 w bilansie energii pierwotnej kraju oraz 10%
udziatu biopaliw. Wskazuje ona rowniez na konieczno$¢ dziatan i tworzenia mechanizmodw na
rzecz wspierania rozwoju odnawialnych zrédet energii dla osiggniecia zatozonego celu.

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 — Prawo energetyczne oraz aktualnymi rozporzadzeniami do
Ustawy,

e Planami zagospodarowania przestrzennego i Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego miast i gmin wchodzgcych w sktad Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego Malborka,

e Wytycznymi konserwatorskimi (Zamek w Malborku) i wytycznymi z opracowan
Srodowiskowych i  przyrodniczych do  obowigzujgcych  miejscowych  plandéw
zagospodarowania przestrzennego,

e Warunkami wnikajagcymi z rozporzadzenia wojewody pomorskiego w sprawie ustalenia
obszaru ograniczonego uzytkowania wokot lotniska w Krdlewie,

¢ Wojewddzkim planem zagospodarowani przestrzennego,

¢ Dokumentami wytyczajgcymi obszar ochrony krajobrazu rzeki Nogat, panoramy zamku,

* Programem zabezpieczenia przeciwpowodziowego Zutaw itp.,

e Regionalng strategig energetyki ze szczegdlnym uwzglednieniem Zrddet odnawialnych
(Uchwata nr 1098/LI1/06 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 23.10.2006 .

e zatozeniami do plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miast i
gmin wchodzacych w skfad Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Miasta Malborka wraz
z aktualizacjami,

e Programem ochrony powietrza okreslonego w ustawie — Prawo ochrony srodowiska,

e Krajowym Planem dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych,

e Krajowym Planem dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP),

e istniejgcymi lokalnymi programami i planami np. w zakresie rewitalizacji obiektow,
ograniczenia niskiej emisji, wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, poprawy
efektywnosci energetyczne;.
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2. Cele polityki energetycznej
W celu sformutowania optymalnego perspektywicznego modelu zréwnowazonego rozwoju
gospodarki energetycznej Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka konieczne jest
w pierwszym rzedzie okreslenie celéw i zasad polityki energetycznej oraz lokalnych zasobdw
energetycznych obszaru.

Europejska Polityka Energetyczna (przyjeta przez Komisje WE w dniu 10.01.2007 r.) stanowi ramy dla
budowy wspdlnego rynku energii, w ktérym wytwarzanie energii oddzielone jest od jej dystrybucji,
a szczegblnie wainym priorytetem jest zapewnienie bezpieczenistwa dostaw energii (przez
dywersyfikacje zrédet oraz drég dostaw) oraz ochrona $Srodowiska. Gtéwne cele Unii Europejskiej
w sektorze energetycznym do 2020 r., to:

e wzrost efektywnosci zuzycia energii: 0 20%,

e udziat odnawialnych zrédet energii w bilansie energetycznym: 20%,

¢ redukcja emisji CO 2: 0 20%,

e udziat biopaliw w ogdlnym zuzyciu paliw w sektorze transportu: 10%,
¢ redukcja zuzycia energii: 0 13%.

Rada Europejska, marzec 2007, Pakiet Klimatyczny 3x20

Rys. 1. Cele energetyczne Unii Europejskiej
Zrédto: Opracowanie wtasne

Celem polityki energetycznej panstwa jest:

e zapewnienie bezpieczestwa energetycznego kraju,

e wzrost konkurencyjnosci gospodarki i jej efektywnosci energetycznej,

e ochrona s$rodowiska przed negatywnymi skutkami dziatalnosci energetycznej, zwigzanej
z wytwarzaniem, przesytaniem i dystrybucji energii i paliw.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w oparciu o wytyczne zawarte w dyrektywach unijnych
a takze obowigzujgce prawo krajowe.
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Prawo unijne

1. Dyrektywa 2004/8/WE z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu
0 zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na rynku wewnetrznym energii oraz zmieniajgca
dyrektywe 92/42/EWG;

2. Dyrektywa 2003/30/WE w sprawie wspierania uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw
odnawialnych;

3. Dyrektywa KE 2002/91/EC z dnia 16 grudnia 2002 r., w sprawie efektywnosci energetycznej
budynkéw;

4. Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii
ze zrodet odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE;

5. Dyrektywa 2003/54/WE Parlamentu Europejskiego z 26 czerwca 2003r dotyczgca wspdlnych
zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej;

6. Dyrektywa 2001/80/WE w sprawie ograniczania emisji niektdrych zanieczyszczen do
atmosfery z duzych obiektow spalania;

Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej, na poziomie krajowym, w pafstwach
Unii Europejskiej, powinno by¢ spdjne z priorytetami i kierunkami dziatan nakreslonymi w
Europejskiej Polityce Energetycznej. Przedstawiony obecnie przez Ministerstwo Gospodarki Projekt
,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku” odnosi si e do celéw, wytyczonych przez Unie w EPE.
Projekt Polityki uwzglednia jednak specyfik e Polski, charakteryzujacg sie przede wszystkim
nietypowa na tle Unii Europejskiej strukturg zuzycia paliw pierwotnych (dominujgca pozycja wegla).
Projekt ten zaktada, Ze bezpieczeristwo energetyczne Polski bedzie oparte przede wszystkim o
wiasne zasoby,
w szczegdlnosci wegla kamiennego i brunatnego. Ograniczeniem dla wegla jest jednak polityka
ekologiczna, zwigzana z redukcjg emisji dwutlenku wegla. Stad Projekt ktadzie szczegdlny nacisk na
rozwdj czystych technologii weglowych (tj. wysokosprawna kogeneracja). Natomiast dzieki uzyskanej
derogacji aukcjoningu uprawnied do emisji dwutlenku wegla (koniecznos¢ zakupu 100% tych
uprawnien na aukcjach, przesunieto na rok 2020) — Polska zyskata wiecej czasu na przejscie na
niskoweglowg energetyke. Z kolei w zakresie importowanych surowcéw energetycznych, Projekt
zaktada dywersyfikacje rozumiang rdéwniez jako zrdéinicowanie technologii produkcji (np.
pozyskiwanie paliw ptynnych i gazowych z wegla), a nie, jak do niedawna, jedynie kierunkéw dostaw.
Nowym kierunkiem dziatan bedzie rowniez wprowadzenie w Polsce energetyki jagdrowej, w
przypadku ktérej jako zalety wymienia si e: brak emisji CO 2, mozliwosé uniezaleznienia sie od
typowych kierunkéw do- staw surowcow energetycznych, a to z kolei wptywa na poprawe poziomu
bezpieczenstwa energetycznego kraju. Projekt PE do 2030 zaktada, ze udziat odnawialnych Zrddet
energii w catkowitym zuzyciu w Polsce, ma wzrosng¢ do 15% w 2020 roku i 20% w roku 2030.
Planowane jest tak
Ze osiggniecie w 2020 roku 10-cio procentowego udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych.
Natomiast ,Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej” (przyjeta przez Sejm RP 23.08.2001 r.),
podaje zwiekszenie udziatu energii ze Zrodet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju
do 7,5% w 2010 r. i do 14% w 2020 r. w strukturze zuzycia nosnikow pierwotnych. Przy czym,
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postawiony

w Strategii cel do roku 2010 jest prawie o potowe mniejszy od zadania jakie postawita sobie Unia
Europejska (tj. 12% w 2010 r.). W Strategii stwierdza sie, ze na podstawie informacji dotyczgcych
potencjatu technicznego odnawialnych Zréodet energii, a takie prognozy mozliwosci ich
wykorzystania, nie jest mozliwe w chwili obecnej przyjecie na 2010 r. poziomu ustalonego przez UE.

Regulacje krajowe:
Opracowanie jest spojne z dokumentami w zakresie polityki energetycznej panstwa i ochrony
Srodowiska, a w szczegdlnosci takimi jak:

1. Polityka energetyczna Polski do 2030 roku z listopada 2009 roku;
Polityka klimatyczna Polski — Strategie redukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do roku
2020, MS sierpieri 2003 r.

3. Polityka ekologiczna paristwa w latach 2009-2012 z perspektywa do 2016, MS 2008.

oraz regulacjami prawnymi:

4. Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. z aktualnymi rozporzadzeniami do
Ustawy;

5. Dokumentami na poziomie regionalnym.

Uzyte w powyzszych dokumentach najistotniejsze okreslenia definiowane sg nastepujgco:

Bezpieczenstwo energetyczne to stan gospodarki umozliwiajgcy pokrycie  biezgcego

i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i energie, w sposdb technicznie
i ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji negatywnego oddziatywania sektora energii na
Srodowisko i warunki zycia spoteczenstwa. Poziom bezpieczenstwa energetycznego zalezy od wielu
czynnikéw, z ktérych najwazniejsze to:

e stopiend zrédwnowazenia popytu i podazy na energie i paliwa, z uwzglednieniem aspektow
strukturalnych i przewidywanego poziomu cen,

e zréznicowanie struktury nosnikdw energii tworzacych bilans paliwowy,

e stopien zdywersyfikowania zrédet dostaw przy akceptowalnym poziomie kosztdw oraz
przewidywanych potrzebach,

e stan techniczny i sprawno$¢ urzadzen i instalacji, w ktérych nastepuje przemiana
energetyczna nosnikdw energii oraz systemoéw transportu, przesytu i dystrybucji paliw i
energii,

e stany zapasow paliw w ilosci zapewniajgcej utrzymanie ciggtosci dostaw do odbiorcow,

e stan lokalnego bezpieczerdstwa energetycznego, tj. zdolnos¢ do zaspokojenia potrzeb
energetycznych na szczeblu lokalnych spotecznosci.

Bezpieczenstwo ekologiczne, to stan, w ktérym zmniejsza sie presja wszystkich sektoréw gospodarki,

w tym sektora energetyki, na srodowisko. Pozwala to na utrzymywanie, co najmniej na obecnym
poziomie, réznorodnosci biologicznych form egzystencji, umozliwia skuteczng ochrone zdrowia i zycia
ludzi oraz zachowanie waloréw przyrodniczych i krajobrazowych, a takie zapewnia efektywne
wywigzywanie sie z miedzynarodowych zobowigzan Polski w dziedzinie ochrony s$rodowiska.
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W zakresie gospodarowania energig zapewnienie bezpieczeistwa ekologicznego oznacza
w szczegoblnosci:

e radykalng poprawe efektywnosci wykorzystania energii zawartej w surowcach
energetycznych poprzez zwiekszanie sprawnosci przetwarzania energii w ciepto i energie
elektryczng,

e promowanie ukfadéow skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta oraz
zagospodarowywanie ciepta odpadowego,

* hamowanie jednostkowego wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto
w gospodarce i sektorze gospodarstw domowych poprzez promowanie energooszczednych
wzorcow i modeli produkcji i konsumpcji oraz technik, technologii i urzadzen,

e systematyczne ograniczanie emisji do srodowiska substancji zakwaszajgcych, pytéw i gazow
cieplarnianych, zmniejszanie zapotrzebowania na wode oraz redukcje ilosci wytwarzania
odpadow,

e zapewnienie adekwatnego do krajowych mozliwosci technicznych i ekonomicznych udziatu
energii ze rddet odnawialnych w pokrywaniu rosngcych potrzeb energetycznych
spoteczenstwa i gospodarki.

Niezawodno$¢ dostaw, to zaspokojenie oczekiwania odbiorcéw, gospodarki spoteczenstwa na

wytwarzanie w zrodtach i ciggte otrzymywanie - za sprawg niezawodnych systemdw sieciowych lub
dziatajgcych na rynku konkurencyjnym posrednikéw - dostawcéw, energii lub paliw odpowiedniego
rodzaju i wymaganej jakosci, realizowane poprzez dywersyfikacje kierunkdw dostaw oraz rodzajéw
nosnikéw energii pozwalajgcych na ich wzajemng substytucje.

Cele trwatego i zrownowazonego rozwoju energetycznego wynikajace z ,,Diugookresowe;j
strategii trwatego i zr6wnowazonego rozwoju — Polska 2025”

Celem nadrzednym trwatego i zrdwnowazonego rozwoju jest zapewnienie dobrobytu polskich rodzin,
umocnienie ich samodzielnoSci materialnej oraz poczucia bezpieczenstwa.

W odniesieniu do gospodarki energetycznej cel te przetworzono nastepujgco (cyt.):

»,Zasadniczym wyzwaniem dla polskiej polityki energetycznej jest zapewnienie energetycznego
bezpieczenstwa kraju na wszystkich szczeblach zarzgdzania. Wymaga to podejmowania dziatan, ktore
zapewnig zaspokojenie potrzeb energetycznych po najnizszych kosztach, przy réwnoczesnym
uwzglednieniu wymagan bezpieczeristwa energetycznego i ochrony sSrodowiska oraz intereséw
wszystkich podmiotdw zycia spotecznego i gospodarczego”.

W odniesieniu do szczebla gminnego cel ten powinien by¢ osiggany poprzez realizacje nastepujgcych
zadan:

e poprawa stanu sieci elektroenergetycznej na obszarach wiejskich,

e ochrona srodowiska przed negatywnymi skutkami oddziatywania energetyki,

e catkowite zastgpienie wegla kamiennego - stosowanego jako paliwo w urzadzeniach
grzewczych matej mocy (w tym w urzadzeniach stosowanych w gospodarstwach domowych)
przy eksploatacji, ktorych nie ma mozliwosci skutecznego redukowania emisji powstajgcych
zanieczyszczen powietrza oraz wtasciwego zagospodarowania odpadéw paleniskowych -

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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gazem ziemnym, nisko zasiarczonym olejem opatowym, energig elektryczng, paliwami
z biomasy, cieptem finalnym ze Zzrédet scentralizowanych oraz cieptem odpadowym,

* zwiekszenie, do co najmniej 14 % do 2020 r. udziatu energii odnawialnej w krajowym bilansie
energii pierwotnej, a takze wigczenie do tego bilansu, z udziatem na poziomie co  najmniej
1 %, energii odzyskiwanej z odpadow,

e wyeliminowanie z procesdw wytwarzania energii urzadzen o sprawnosci nizszej niz 80%
(z wyjatkiem urzadzen wykorzystujacych nosniki energii odnawialnej),

e zapewnienie przejrzystosci stanowienia cen paliw i energii,

e zapewnienie przejrzystosci regut koncesjonowania dziatalnosci w sektorze energetycznym
i wykorzystanie koncesji jako waznego instrumentu polityki energetycznej panstwa,

e ochrona finalnych uzytkownikédw przed nadmiernym wzrostem cen energii,

e wspieranie wykorzystania Zrodet energii odnawialnej,

e przekazanie samorzadowi gminnemu zadan z zakresu polityki energetycznej, co sprzyjaé
bedzie rozwojowi lokalnych rynkéw energetycznych i lokalnych Zrddet energii, gtéwnie
energii odnawialnej (biomasa, energia wodna i geotermalna), odpadowej i pochodzacej
z rozproszonych zrédet matej mocy,

¢ finansowanie rozwoju sieci wiejskich z budzetu panstwa.

Cele trwatego i zrownowazonego rozwoju energetycznego wynikajgce ze ,Strategii rozwoju
energetyki odnawialnej”

,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej” jako dokument polityczny wyznacza cele jakie muszg by¢
osiggniete w okreslonych ramach czasowych. Cele to:

* 7,5 %udziat energii odnawialnej w bilansie paliwowo-energetycznym kraju w 2010 r.
e 15 % udziat energii odnawialnej w bilansie paliwowo-energetycznym kraju w 2020 r.

Istotnym aktem prawnym wdrazajgce postanowienia powyiszej strategii jest Ustawa Prawo
energetyczne — Art.9 c, ktére stanowi:

6. Operator systemu elektroenergetycznego, w obszarze swojego dziatania, jest obowigzany
zapewni¢ wszystkim podmiotom pierwszenstwo w $wiadczeniu ustug przesytania lub dystrybucji
energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych Zzrédtach energii oraz w wysokosprawne;j
kogeneracji, z zachowaniem niezawodnosci i bezpieczenstwa krajowego systemu
elektroenergetycznego.

6a. Operator systemu dystrybucyjnego gazowego, w obszarze swojego dziatania, jest obowigzany
do odbioru biogazu rolniczego o parametrach jako$ciowych okreslonych w przepisach wydanych na
podstawie art. 9a ust. 11, wytworzonego w instalacjach przytaczonych bezposrednio do sieci tego
operatora.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
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Najistotniejsze zasady doktryny polityki energetycznej w odniesieniu do szczebla regionalnego to:

¢ Wypetnienie zobowigzan traktatowych Polski w okreslonych terminach i w przyjetych
wielkosciach.

¢ Wspomaganie rozwoju odnawialnych Zzrédet energii (OZE) i pracujgcych w skojarzeniu, w tym
generacji rozproszonej przy uzyciu mechanizmow rynkowych.

e Autonomiczne wykonywanie zadan polityki energetycznej zgodnie z posiadanymi
kompetencjami i tym samym odpowiedzialno$¢ przez administracje rzadowg i samorzgdowa,
a takze ich wspétdziatanie w rozwigzywaniu wspdlnych problemow.

* Podejmowanie przez administracje publiczng wobec przedsiebiorstw energetycznych dziata
inspirujgcych i wspierajacych, z reguty o systemowym charakterze, a w jednostkowych
przypadkach udzielanie pomocy publicznej na ogélnych zasadach.

e Upowszechnianie idei partnerstwa publiczno - prywatnego na szczeblu regionalnym
i lokalnym, w przedsiewzieciach swiadczenia ustug dystrybucyjnych i zapewnienia dostaw
energii i paliw, szczegdlnie dla rozwoju odnawialnych Zrdodet energii oraz skojarzonego
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.

,Polityka energetyczna” konkretyzuje dziatania, ktdre powinny zapewnic jej realizacje na roznych
szczeblach zarzadzania. Dla szczebla regionalnego przewidziano:

1) W zakresie odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo energetyczne.

Za dtugoterminowe bezpieczenstwo energetyczne odpowiada administracja publiczna: rzgdowa
i samorzadowa. Jej rola polega na tworzeniu, w niezbednym dopetnieniu mechanizméw rynkowych,
takich warunkéw funkcjonowania sektora energii, by stanowity one zachete dla inwestoréw do
kalkulowania i podejmowania dtugookresowego ryzyka rozpoczynania, prowadzenia i rozwoju
dziatalnosci gospodarczej w tym sektorze.

Wojewodowie oraz samorzady wojewddztw odpowiedzialni sg gtéwnie za zapewnienie warunkdw dla
rozwoju infrastrukturalnych potgczen miedzyregionalnych, i wewnatrz regionalnych, w tym przede
wszystkim na terenie wojewddztwa i koordynacje rozwoju energetyki w gminach.

Gminna administracja samorzadowa jest odpowiedzialna za zapewnienie energetycznego
bezpieczenstwa lokalnego, w szczegdlnosci w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania na energie
elektryczng, ciepto i paliwa gazowe, z racjonalnym wykorzystaniem lokalnego potencjatu
odnawialnych zasobow energii.

2) W zakresie dtugoterminowych kierunkow dziatan do 2025 r.

Koniecznos¢ wypetnienia wymagan ekologicznych wg prawodawstwa Unii Europejskiej i zapiséw
Traktatu Akcesyjnego - dotyczacych szczegdlnie lat 2008 - 2016, skutkujgcych wycofaniem

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
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z eksploatacji urzadzen nie spetniajgcych odpowiednich norm, stwarza sytuacje zagrozenia
wystarczalnosci polskiego sektora wytwarzania energii elektrycznej. Aby do tego nie dopuscié,
potrzebna jest wymiana i budowa nowych mocy wytwdrczych. Wycofywanie z eksploatacji starych
zrédet wytwarzania energii elektrycznej, pracujacych w oparciu o spalanie wegla, powinno sie
odbywa¢ poprzez zastepowanie tych 7Zrddet nowoczesnymi jednostkami, wykorzystujgcymi
wysokosprawne technologie spalania wegla na poziomie maksymalnie mozliwym ze wzgledu na
wymagania ekologiczne. Wymogi ekologiczne wymuszajg takze wzrost udziatu elektrowni i
elektrocieptowni gazowych oraz odnawialnych 7Zrédet energii, zgodnie z wymaganiami
zréwnowazonego rozwoju.

Umacnianie lokalnego charakteru zaopatrzenia w ciepto - zaopatrzenie w ciepto ma
ze swej natury charakter lokalny, dlatego tez w perspektywie do 2025 r. dziatania
podejmowane w tym obszarze bedy w zasadniczej mierze naleze¢ do zadan witasnych
gmin lub zwigzkdw gmin. Natomiast dziatania organdw panstwa bedg sie sprowadza¢ do
tworzenia ram prawnych, sprzyjajacych racjonalnej gospodarce cieptem. Niezbedne jest
wypracowanie mechanizmdw wsparcia rozwoju lokalnych systeméw cieptowniczych z preferencjami
dla kogeneraciji.

Rozbudowa i modernizacja sieci dystrybucyjnych - wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng
wymaga dziatan zapewniajgcych przebudowe i rozbudowe sieci Sredniego i niskiego napiecia, a takze
modernizacje i unowoczesnienie sieci dystrybucyjnych gtéwnie na obszarach wiejskich w zakresie
zapewniajgcym odpowiednig jakos¢ dostarczanej energii elektrycznej. W odniesieniu do sieci
gazowych, kierunkiem rozwoju infrastruktury dystrybucyjnej beda obszary o rosngcym
zapotrzebowaniu na gaz ziemny, stanowigcy miedzy innymi Zrédto energii dla energetyki
rozproszonej i skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej ograniczenie wptywu wytwarzania energii na srodowisko
jest jednym z kluczowych elementéw zréwnowazonej polityki energetycznej i wymaga dziatan
w nastepujgcych kierunkach:

e Sprawnos¢ wytwarzania energii w Polsce jest mniejsza niz w innych wysokorozwinietych
krajach Unii Europejskiej. Przewiduje sie zwiekszenie wytwarzania energii elektrycznej
w skojarzeniu z produkcjg ciepta. W elektrocieptowniach zaktada sie stosowanie zasobnikdéw
ciepta, co wyeliminuje wytwarzanie energii cieplnej w szczycie w kottach wodnych.
W elektrowniach kondensacyjnych przewiduje sie stosowanie wysokosprawnych blokéw
energetycznych opalanych weglem na nadkrytyczne parametry pary oraz stosowanie
obiegédw parowo - gazowych. W budownictwie mieszkaniowym i obiektach uzytecznosci
publicznej zaktada sie wymiane nieefektywnych kottéw na wysokosprawne.

e QOgraniczenie emisji zanieczyszczen, w tym gazdw cieplarnianych, przewiduje sie uzyska¢ min.
poprzez zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrdodet energii oraz paliw weglowodorowych
w ogdlnym bilansie energii pierwotnej. Zmniejszenie obcigzenia Srodowiska realizowane
bedzie réwniez poprzez zastosowanie sprezonego gazu ziemnego oraz gazu LPG w
transporcie, w tym szczegdlnie w transporcie publicznym, biokomponentéw do paliw
ptynnych oraz zastosowanie gazu ziemnego do wytwarzania energii elektryczne;j.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
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e Racjonalne wykorzystanie odnawialnych 7rédet energii (OZE) jest jednym z istotnych
elementéw zrdwnowazonego rozwoju panstwa. Stopien wykorzystania odnawialnych zrédet
energii zalezy od ich zasobdw i technologii ich przetwarzania. Generalnie mozna powiedziec,
Ze biomasa (uprawy energetyczne, drewno opatowe, odpady rolnicze, przemystowe i lesne,
biogaz) oraz energia wiatrowa realnie oferujg najwiekszy potencjat do wykorzystania w
Polsce przy obecnych cenach energii i warunkach pomocy publicznej. W dalsze]j kolejnosci
plasujg sie zasoby energii wodnej oraz geotermalnej. Natomiast technologie stoneczne
(pomimo ogromnego potencjatu technicznego) z powodu niskiej efektywnosci kosztowej w
odniesieniu do produkcji energii elektrycznej mogg odgrywac istotng role praktycznie
wytgcznie do produkcji ciepta. Celem strategicznym polityki panstwa jest wspieranie rozwoju
odnawialnych Zrédet energii i uzyskanie 7,5 % udziatu energii (zgodnie z iloSciowym celem
ustalonym dla Polski w dyrektywie 2001/77/WE z dnia 27 wrzesnia 2001 r.), pochodzacej z
tych zrédet,
w bilansie energii pierwotnej. Dokonywa¢ sie to ma w taki sposdb, aby wykorzystanie
poszczegdlnych rodzajéw odnawialnych Zrdodet energii sprzyjato konkurencji promujacej
zrédta najbardziej efektywne ekonomicznie, tak, aby nie powodowato to nadmiernego
wzrostu cen energii u odbiorcéw. Stanowi¢ to powinno podstawowq zasade rozwoju
wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii.

e Stworzenie i utrzymanie stabilnosci mechanizmdéw wsparcia wykorzystania odnawialnych
zrédet energii w celu stworzenia warunkéw do bezpiecznego inwestowania w OZE.
Przewiduje sie tez state monitorowanie stosowanych mechanizmdéw wsparcia i w miare
potrzeb ich doskonalenie. Ewentualne istotne zmiany tych mechanizmoéw wprowadzane beda
z odpowiednim wyprzedzeniem, aby zagwarantowac stabilne warunki inwestowania.

¢ Wykorzystywanie biomasy do produkcji energii elektrycznej i ciepta - w warunkach polskich,
technologie wykorzystujgce biomase stanowi¢ bedg podstawowy kierunek rozwoju
odnawialnych zrédet energii, przy czym wykorzystanie biomasy do celéow energetycznych nie
powinno powodowac niedoboréw drewna w przemysle drzewnym, celulozowo - papierniczy
i ptytowym - drewnopochodnym. Wykorzystanie biomasy w znaczgcym stopniu bedzie
wptywato na poprawe gospodarki rolnej oraz lesnej i stanowi¢ powinno istotny element
polityki rolnej. Zaktada sie, ze pozyskiwana na ten cel biomasa w znacznym stopniu pochodzié
bedzie z upraw energetycznych. Przewiduje sie uzyteczne wykorzystanie szerokiej gamy
biomasy, zawartej w réznego rodzaju odpadach przemystowych i komunalnych, takze spoza
produkcji roslinnej i zwierzecej, co przy okazji tworzy nowe mozliwosci dla dynamicznego
rozwoju lokalnej przedsiebiorczosci. Warunkiem prowadzenia intensywnych upraw
energetycznych musi by¢ jednak gwarancja, ze wymagane w tym wypadku znaczne
nawozenie nie pogorszy warunkow srodowiskowych (woda, grunty).

e Wazrost wykorzystania energetyki wiatrowej - obserwowany w ostatnich latach, znaczny
postep w wykorzystaniu energii wiatru, czyni energetyke wiatrowg jedng z najszybciej
rozwijajacych sie gatezi przemystu. Planuje sie dziatania polepszajgce warunki inwestowania
takze w tym obszarze odnawialnych Zrdodet energii. Konieczne jest réwniez wdrozenie
rozwigzan zmierzajagcych do poprawy wspdtpracy elektrowni wiatrowych w ramach
krajowego systemu elektroenergetycznego. Dziatania w tym zakresie nie mogg kolidowac z
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wymaganiami ochrony przyrody (Natura 2000). Nalezy oceni¢ od strony sieciowej, na ile
moga by¢ lokalizowane
w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego morskie farmy wiatrowe.

e Zwiekszenie udziatu biokomponentéw w rynku paliw ciektych - zaktada sie sukcesywny wzrost
udziatu biokomponentéw w ogdlnej puli paliw ciektych wprowadzanych na rynek polski.
Dziatania w tym zakresie koncentrowac sie bedg przede wszystkim na wdrazaniu przepiséw
wspdlnotowych.

Cele trwatego i zrownowazonego rozwoju energetycznego wynikajgce ze ,Strategii rozwoju
wojewoddztwa”

Cel strategiczny 2 - Rozwdj i modernizacja systemow infrastruktury technicznej — poprawa

warunkéw zasilania i bezpieczeristwa — zadania (min.):

e Modernizacja systemu rozdzielczych sieci elektroenergetycznych (szczegdlnie na obszarach
wiejskich) dla zapewnienie wfasciwego dostepu do zaopatrzenia ludnosci i podmiotéw
gospodarczych w energie elektryczng oraz poprawe jej jakosci.

¢ modernizacje systemu gospodarki energetycznej w kierunku zintegrowanego modelu jej
funkcjonowania umozliwiajgcego wysoka substytucje nosnikéw energii,

e zapewnienie wtasciwych warunkdw dostawy gazu ziemnego z systemu krajowego na teren
wojewoddztwa,

e wspieranie budowy duzych elektrowni opartych na spalaniu gazu i produktéw
ropopochodnych oraz wykorzystujgcych energie wiatru,

e zwiekszenie udziatu wytwarzania energii w uktadzie skojarzonym i kogeneracyjnym,

e wzrost udziatu energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych zwigzany w wykorzystywaniem
bardzo duzych potencjalnych zasobéw wszystkich rodzajow energii odnawialnych, jakie
posiada wojewddztwo pomorskie,

e wspieranie rozwoju rozproszonych zrodet energii oraz lokalnych rynkéw paliw i energii.

Cel strategiczny 4 - Wysoka jako$¢ srodowiska przyrodniczego i kulturowego — zadania (min.)

e Dziatania na rzecz zmniejszenia emisji, CO2, SO2, NOx i pytu pochodzgcego z sektora
komunalno — bytowego poprzez ograniczanie zuzycia wegla w urzgdzeniach cieptowniczych
o niskiej sprawnosci, zastepowania go biomasg, gazem ziemnym w kogeneracji, energig
geotermalng niskotemperaturowa, zwiekszenia stopnia wykorzystania energii stonecznej,
ograniczenia korzystania z indywidualnych Zrédet ciepta na rzecz podtgczenia do wspdlnych
sieci cieplnych, wymiany przestarzatych instalacji cieplnych oraz prac termomodernizacyjnych
w budynkach.

Cele trwatego i zréwnowazonego rozwoju energetycznego wynikajace z ,Planu zagospodarowania
przestrzennego wojewddztwa”
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Umiejscowienie w przestrzeni celéw zawartych ,Strategii rozwoju wojewddztwa” zostato dokonane
w ,Planie zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa” Przewiduje on nastepujgce zasady
w zakresie gospodarki energetycznej.

System energetyczny powinien zapewniac:

e nieprzerwang produkcje i dostawe energii w iloSciach niezbednych do zaspokojenia potrzeb
zwigzanych z przygotowaniem positkdw, cieplej wody uzytkowej, ogrzewaniem pomieszczen
i wykorzystywaniem urzadzen gospodarstwa domowego wymagajgcych zasilania
energetycznego,

* mozliwosci swobodnego wyboru przez uzytkownikdw réznych nosnikdow energii, z wyrazng
jednak preferencjg paliw przyjaznych dla sSrodowiska tak z uwagi na emisje zanieczyszczen do
atmosfery jak i powstawanie odpaddéw paleniskowych,

e stworzenie warunkdw umozliwiajgcych catkowitg eliminacje paliw statych,

* motzliwie najwyzszy poziom ekonomiki wytwarzania i przesytu energii, pozwalajgcy na proste
odniesienie do kosztdw odbioru energii przez uzytkownikéw.

Dokonujgc proby syntezy zapisdw niniejszego rozdziatu mozna stwierdzi¢, ze polityka energetyczna
gminy powinna sie opiera¢ na nastepujgcych zasadach wynikajacych z obowigzujacego prawa,
ustalen dokumentéw rzadowych oraz strategii rozwoju i planu zagospodarowania przestrzennego
wojewddztwa:

1) Gospodarka energetyczna nalezy do zadan wtasnych gminy, a ksztattowanie lokalnej polityki
w tym zakresie, zwtaszcza w odniesieniu do energetyki odnawialnej stanowi niezwykle wazne
wyzwanie dla samorzadéw gminnych. Dziedzina ta moze sta¢ sie, bowiem istotnym
elementem rozwoju gospodarczego gminy.

2) Najwazniejsze zadania samorzagdéw w tym zakresie to:

e ochrona cieplna nowo realizowanych budynkéw oraz kontynuowanie programu
termomodernizacji budynkow istniejgcych w tym przede wszystkim obiektéw uzytecznosci
publicznej,

* racjonalizacja zuzycia energii i rozwdj lokalnych rynkéw energii,

e zapewnienie nieprzerwanej produkcji i dostawy energii w ilosciach niezbednych do
zaspokojenia potrzeb zwigzanych z przygotowaniem positkdw, cieplej wody uzytkowej,
ogrzewaniem pomieszczen i wykorzystywaniem urzadzen gospodarstwa domowego
wymagajacych zasilania energetycznego,

e stwarzanie mozliwosci swobodnego wyboru przez uzytkownikdw réznych nosnikéw energii,
z wyrazng jednak preferencja paliw przyjaznych dla srodowiska,

e bezpieczedstwo energetyczne mieszkancéw gminy rozumiane jako nieprzerwane
zaspokajanie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energie
w sposoéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony,

* maksymalnie mozliwe wykorzystanie istniejgcych i potencjalnych Zrédet energii
odnawialnych, dla wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego w skali lokalnej i poprawy
zaopatrzenia
w energie na terenach o stabo rozwinietej infrastrukturze,

e catkowite zastgpienie wegla kamiennego - stosowanego jako paliwo w urzadzeniach
grzewczych matej mocy (w tym w urzadzeniach stosowanych w gospodarstwach domowych)
przy eksploatacji, ktorych nie ma mozliwosci skutecznego redukowania emisji powstajgcych

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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zanieczyszczen powietrza oraz wtasciwego zagospodarowania odpadéw paleniskowych -
energig elektryczng, paliwami z biomasy, cieptem finalnym ze zrédet scentralizowanych oraz
cieptem odpadowym,

e rozwdj rozproszonych zrédet matej mocy produkujgcych energie elektryczng i ciepto
w skojarzeniu,

¢ wyeliminowanie z procesdw wytwarzania energii urzagdzen o sprawnosci nizszej niz 80 %
(z wyjatkiem urzadzen wykorzystujacych nosniki energii odnawialnej).

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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3. Charakterystyka spoteczno- gospodarcza obszaru MOF pod wzgledem polityki energetyczne;j

Analize obecnej sytuacji spoteczno — gospodarczej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego
Malborka pod wzgledem polityki energetycznej przeprowadzono zasadniczo w dwdch obszarach:

e Zagospodarowanie przestrzenne, infrastruktura i Srodowisko naturalne,
e Gospodarka.

Charakterystyka spoteczno-gospodarcza ma wptyw przede wszystkim na zapotrzebowanie
energetyczne terenéw MOF Malbork przy uwzglednieniu aspektéw ekologicznych.

Dokumentami planistycznymi stanowigcymi podstawe do okreslenia skali i tempa rozwoju
wojewoddztwa na potrzeby ,,,,Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem perspektyw rozwoju energetyki
odnawialnej” byty:

e Strategia Rozwoju Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata 2014-2020

e Plany zagospodarowania przestrzennego i Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego miast i gmin wchodzgcych w sktad Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego Malborka,

e Wojewddzki plan zagospodarowania przestrzennego,

e Regionalna strategia energetyki ze szczegdlnym uwzglednieniem Zrédet odnawialnych
(Uchwata nr 1098/LI1/06 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 23.10.2006 r.,

e zatozenia do planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miast i gmin
wchodzagcych w sktad Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Miasta Malborka wraz
z aktualizacjami;

Dla uszczegoétowienia zagadnien rozwoju uwzgledniono réwniez informacje ujete w dokumentach
planistycznych poszczegdlnych gmin i/lub powiatéw, jak np. strategie rozwoju, plany rozwoju
lokalnego, studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego itp.

Zagospodarowanie przestrzenne, infrastruktura i sSrodowisko naturalne

Analiza w/w obszaru dotyczy m.in. potozenia geograficznego i dostepnosci komunikacyjnej MOF
Malborka oraz istniejgcej infrastruktury technicznej i stanu Srodowiska naturalnego.

Obecnie MOF Malborka tworzg nastepujacy Partnerzy, bedacy Jednostkami Samorzadu
Terytorialnego na terenie wojewddztwa pomorskiego:

e Miasto Malbork,

e Miasto i Gmina Sztum,

e Gmina Malbork,

e Gmina Stare Pole,

* Miasto i Gmina Nowy Staw,

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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e Powiat Sztumski (Miasto i Gmina Sztum, Miasto i Gmina Dzierzgon, Gmina Mikotajki
Pomorskie, Gmina Stary Dzierzgon, Gmina Stary Targ),

e Powiat Malborski (Gmina Malbork, Gmina Nowy Staw, Gmina Lichnowy, Gmina Mitoradz,
Gmina Stare Pole).

Zasadniczo wiec obszar oddziatywania MOF Malborka obejmuje dwa powiaty Malborski oraz
Sztumski, gdzie Miasto Malbork uznane zostato miastem z obszarem obstugi przekraczajacym granice
powiatu, oddziatywujagcym na Partneréw i Swiadczagcym funkcje ustugowe (szkolnictwo srednie,
ustugi publiczne, inne) dla poszczegdlnych w/w Partneréw, ktérych terytoria stanowig obszar
powigzany

z nim funkcjonalnie.

Partnerzy projektu planujg jednak formalng ekspansje Partnerstwa o kolejne gminy Powiatu
Malborskiego i Sztumskiego, ktére metodologicznie wchodzg w sktad MOF Malborka
(Miejskie obszary Funkcjonalne obejmujg w caty obszar danej gminy) celem zapewnienia wiekszej
synergii i aktywizacji dziatan prorozwojowych w wybranych obszarach strategicznej wspodtpracy na
terenie MOF Malborka.

Teren MOF Malborka z uwagi na zakres oddziatywania obejmuje obecnie powierzchnie 1 225,23 km?
(GUS, 2013 rok), obejmujac swojg powierzchnig Powiat Malborski oraz Sztumski:
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Rys. 2. Obszar oddziatywania MOF Malborka na tle Wojewddztwa Pomorskiego
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie http://www.pomorskie.eu/pl/

Biorgc pod uwage obecnie formalnie funkcjonujgce Partnerstwo w ujeciu gminnym wraz
z Miastem Malborkiem MOF Malborka obejmuje powierzchnie 493,03 km? (GUS, 2013 rok).

Miasto Malbork, bedacy Liderem Partnerstwa i miastem delimitujgcym obszar funkcjonalny, potozone
jest w potudniowo - wschodniej czesci wojewddztwa pomorskiego i jest jedng z 6 gmin powiatu

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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malborskiego i zajmuje obszar o wielkosci 17,16 km2, graniczac z gming Malbork (ktéra otacza miasto
prawie catkowicie) oraz w niewielkim fragmencie z gming Stare Pole na wschodzie.

Liczba mieszkancéw MOF Malborka wedtug stanu na 2012 roku wynosita okoto 107 355 oséb, co
stanowi 4,69% ogdétu ludnosci wojewddztwa pomorskiego. Gestos¢ zaludnienia  wynosi
87 mieszkancow na 1 km2 (dane GUS, 2012). Liczba kobiet mieszkajgcych na terenie MOF Malborka
przewyzszata liczbe mezczyzn w catym okresie analizy (Rys. 3). Liczba ludnosci w catym okresie analizy
utrzymywata sie na stosunkowo statym poziomie.

W celu przedstawienia ruchéw migracyjnych na terenie MOF Malborka przeanalizowano saldo
migracji wewnetrznych i zewnetrznych na catym obszarze funkcjonalnym w poréwnaniu do danych
krajowych, wojewédzkich oraz Tréjmiejskiego Obszaru Funkcjonalnego. W catym okresie analizy na
obszarze MOF Malborka odnotowano ujemne saldo migracji, utrzymujace sie na stosunkowo statym
poziomie. Dodatnie saldo migracji odnotowano na terenie catego wojewddztwa pomorskiego oraz na
terenie Tréjmiejskiego Obszaru Funkcjonalnego- Aglomeracja Trdjmiejska jest zadecydowaniem
najwiekszym rynkiem pracy na Pomorzu i w pétnocnej czesci kraju.
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Rys. 3. Liczba ludnosci MOF Malborka wg pfci w latach 2008-2012 (osoba)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wspotczynnik obcigzenia demograficznego wyrazony jest jako stosunek liczby oséb w wieku, gdy s3
one nieaktywne lub bierne zawodowo, czyli w wieku nieprodukcyjnym (liczba dzieci w wieku 0-14 lat,
liczba oséb w wieku 60 lub 65 lat i wiecej) do liczby oséb bedgcych w wieku produkcyjnym (liczba
0s6b w wieku 15 - 59 lub 64 lata). Analizujagc w/w wskaznik stwierdzi¢ mozna, iz sytuacja w MOF
Malborka ksztattuje sie korzystniej od sytuacji krajowej, wojewddzkiej czy tez w Trdjmiejskim
Obszarze Funkcjonalnym (TOF)- w roku 2012 na oséb w wieku produkcyjnych przypadato na terenie
MOF Malborka 53,3 osoby w wieku nieprodukcyjnym(57,6 osoby na terenie TOF, Wykres 4). Nalezy
jednak podkresli¢, iz MOF Malborka wpisuje sie w rosngcy trend liczby mieszkarncow w wieku
nieprodukcyjnym przypadajgcej na 100 oséb w wieku produkcyjnym, co spowodowane jest gtéwnie
zjawiskiem starzenia sie spoteczenistwa.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Rys. 4. Ludnos¢ w wieku nieprodukcyjnym na 100 oséb w wieku produkcyjnym w wyszczegdlnionych obszarach
w latach 2008-2012 (osoba)
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym przypadajaca na 100 oséb w wieku przedprodukcyjnym na
terenie MOF Malborka wpisuje sie w ogdlnokrajowy negatywny trend rosnacy (Rys. 5), przy czym
sytuacja MOF Malborka w tym zakresie ksztattuje sie najkorzystniej w pordwnaniu do danych
krajowych, wojewddzkich czy tez TOF- w roku 2012 na oséb w wieku poprodukcyjnych przypadato na
terenie MOF Malborka 72,6 osoby w wieku przedprodukcyjnym (83,5 osoby w wojewddztwie

pomorskim).
2008 2009 2010 2011 2012
Polska Wojewodztwo Pomorskie Trajmiejski Obszar Funkcjonalny MOF Malborka

Rys. 5. Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym na 100 oséb w wieku przedprodukcyjnym w wyszczegdlnionych
obszarach w latach 2008-2012 (osoba)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Malborka wedtug danych Gtéwnego Urzedu
Statystycznego za 2013 rok funkcjonowato 9 722 podmiotéow gospodarki narodowej. Dominowaty
podmioty najmniejsze, liczagce do 9 pracownikdéw, ktdrych liczba wynosita 9 218 (94,82% ogdlnej
liczby zarejestrowanych podmiotéw). W ostatnich pieciu latach liczba podmiotéw gospodarczych
charakteryzowata sie trendem wzrostowym ze zmiennoscig mierzong odchyleniem standardowym na
poziomie 2,33%. W analizowanym okresie liczba przedsiebiorstw na obszarze MOF Malborka wzrosta
0 5,88%.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Najliczniej reprezentowany sektor dotyczy pozostatej dziatalnosci gospodarczej obejmujgcej miedzy
innymi: transport drogowy towardw, sprzedaz detaliczna, hurtowa, wysytkowa lub przez Internet,
roboty budowlane réznego rodzaju, dziatalnos¢ ustugowa w zakresie doradztwa, naprawy pojazdéw,
praktyka lekarska, pielegniarska itd.

Najwiekszy wzrost liczby zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych w analizowanym okresie
odnotowano w 2010 roku. W stosunku do roku 2009 liczba przedsiebiorstw wzrosta o 442 podmioty
(4,81%). Natomiast w roku 2011 liczba przedsiebiorstw spadta o 310 podmiotow (spadek o 3,22%
w stosunku do roku 2010).

W okresie odniesienia dane dla catego kraju wykazywaty takie same kierunki zmian. W 2010 roku
liczba przedsiebiorstw wzrosta o 4,47% w porédwnaniu od roku 2009. Natomiast w roku 2011 spadta o
1,02%. Sytuacja na terenie MOF odzwierciedla ogdlnokrajowe trendy, z tym ze w gtebszym wymiarze.

2009 2010 2011 2012 2013

e MOF Malborka Liniowy {(MOF Malborka)

Rys. 6. Liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarki narodowej na terenie MOF Malborka w latach 2009-
2013
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W strukturze wtasnosci zarejestrowanych podmiotéw dominujg podmioty prywatne. W 2013 roku
9 157 przedsiebiorstw nalezato do tego sektora, co stanowito 94,19% ogélnej liczby przedsiebiorstw.
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Rys. 7. Liczba podmiotéw gospodarki narodowej na terenie MOF Malborka w latach 2008 — 2013
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Struktura wielkosci przedsiebiorstw wskazuje na dominacje najmniejszych podmiotéw
zatrudniajgcych do 9 oséb. Odsetek mikroprzedsiebiorstw wynosi 94,82% i jest zblizony do wartosci
najmniejszych podmiotow w ogdlnej liczbie przedsiebiorstw w Polsce, ktéra wynosi 95%. Zmiany w
segmencie najmniejszych firm miaty najwiekszy wptyw na zmiane ogélnej liczby przedsiebiorstw w
terenie MOF Malborka.

Liczba podmiotéw w klasach wielkosci od 50 do 249 oraz od 250 do 999 jest stabilna w analizowanym
okresie. Natomiast w klasie wielkosci od 10 do 49 zatrudnionych odnotowano trend spadkowy.
W okresie od 2009 do 2013 roku liczba przedsiebiorstw w tej klasie wielkosci spadta o 5,77%.
Odsetek matych przedsiebiorstw zatrudniajagcych od 10 do 49 pracownikéw wynosi 4,20% i
odpowiada danym dla catego kraju. Odsetek podmiotéw o sredniej wielkosci (od 50 do 249
zatrudnionych) wynosi 0,91% i jest wyiszy w pordwnaniu z danymi dla catego kraju. Liczba
przedsiebiorstw zatrudniajgcych ponad 250 pracownikow jest bardzo stabilna i w analizowanym
okresie wahata sie miedzy 7, a 9 podmiotéw. Odsetek duzych przedsiebiorstw na terenie MOF
Malborka wynosi 0,08%. Wartos¢ ta jest nizsza od odsetka duzych przedsiebiorstw w ogdlnej liczbie
zarejestrowanych podmiotéw w Polsce, ktéry wynos,11%.
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Rys. 8. Liczba podmiotéw gospodarki narodowej na terenie MOF Malborka w latach 2009 — 2013 wedtug klas
wielkosci
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Struktura wielkosci podmiotdw gospodarki narodowej na terenie MOF Malborka odzwierciedla
strukture wielkosSci przedsiebiorstw w catym kraju. Przewazajg mikroprzedsiebiorstwa, a udziat
duzych przedsiebiorstw jest niewielki. Taka struktura sprawia, ze rynek pracy oraz wptywy
podatkowe sg bardziej stabilne i przewidywalne. Udziat duzych podmiotéw w ogdlnej liczbie
przedsiebiorstw jest na tyle niski, ze upadek zaktadu lub przeniesienie produkcji nie zagraza sytuacji
gospodarczej analizowanego obszaru. Niepokojgcym trendem, ktdry zostat odnotowany jest spadek
liczby matych przedsiebiorstw, ktére majg istotne oddziatywanie na rynek pracy i stanowig element
wptywajacy na konkurencyjnos¢ obszaru MOF.
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Rys. 9. Podmioty gospodarki narodowej na terenie MOF Malborka w roku 2013 wedtug Polskiej Klasyfikacji
Dziatalnosci
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Sekcje wedtug Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci

A. rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo,

B. gérnictwo i wydobywanie,

C. przetwadrstwo przemystowe,

D. wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare wodng, goracg wode i powietrze,
E. dostawa wody; gospodarowanie ciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacja,
F. budownictwo,

G. handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wigczajgc motocykle,

H. transport i gospodarka magazynowa,

I. dziatalnos$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi,

J. informacja i komunikacja,

K. dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa,

L. dziatalnos¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci,

M. dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna,

N. dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalno$¢ wspierajaca,

0. administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne,

P. edukacja,

Q. opieka zdrowotna i pomoc spotfeczna,

R. dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja,

S. pozostata dziatalnos¢ ustugowa,
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T. gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikéw; gospodarstwa domowe produkujgce wyroby
i Swiadczace ustugi na wtasne potrzeby,
U. organizacje i zespoty eksterytorialne.

W najbardziej licznych sekcjach zwigzanych z handlem hurtowym i detalicznym oraz budownictwem
wystepuje najwieksza rotacja podmiotéw. Znaczace zmiany zachodzg takze w sekcji C - przetwoérstwo
przemystowe i H - transport i gospodarka magazynowa.

Oferta inwestycyjna MOF Malborka

Jednym z istotnych elementéw ksztattujgcych sytuacje gospodarczg w regionie sg inwestycje
bezposrednie realizowane na obszarze MOF Malborka. Gminy tworzgce MOF dysponujg terenami
inwestycyjnymi, ktére mogg by¢ oferowane inwestorom.

Malbork posiada nastepujace tereny inwestycyjne:

¢ 15 ha w petni uzbrojone, zaopatrzone w bocznice kolejowg, mozliwe do wykorzystania
przemystowego i sktadowego,
¢ 1,5 ha w srédmiesciu, przeznaczony na ustugi,

Gmina Malbork posiada 114 ha terendw inwestycyjnych w sasiedztwie miasta, przy drodze nr 55,
ale sg to tereny nieuzbrojone. W Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania gminy
przewidziano tam zabudowe mieszkaniowa i nieuciazliwy przemyst'.

Czes¢ terendw inwestycyjnych Malborka zostata wtgczona w obszar Pomorskiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej (PSSE). Ich powierzchnia wynosi facznie ponad 18 ha.

Do PSSE nalezy rowniez Podstrefa Sztum zajmujgca powierzchnie 12,47 ha i zlokalizowana
w sgsiedztwie drogi krajowej nr 55. Podstrefa posiada niezbedng infrastrukture obejmujacy drogi,
kanalizacje, gaz ziemny, energie elektryczng, infrastrukture teleinformatyczna.

Poza przygotowanym gruntem samorzady oferujg réwniez ulgi w podatku od nieruchomosci,
wsparcie w procesie inwestycyjnym, obstuge poinwestycyjng i wspoétfinansowanie uzbrojenia
terenéw. Planowane jest réwniez zwiekszanie obszaru objetego PSSE oraz uzbrojenie nowych
terendw.

Poza dostepnoscig komunikacyjng zlokalizowanie inwestycji w Podstrefach Malbork i Sztum wigze sie
z nastepujacymi korzysciami:

e pomocg w formie zwolnied podatkowych z tytutu kosztéw nowej inwestycji oraz
kosztow zwigzanych z tworzeniem nowych miejsc pracy,

e zwolnieniami z podatku dochodowego (w przypadku zakupu gruntu od PSSE),

e przekwalifikowaniem przez Powiatowy Urzad Pracy oséb dla potrzeb jednostki,

e stosunkowo niskimi kosztami zatrudnienia i ptacy w pordwnaniu do wiekszych
osrodkow miejskich,

! Strategia Zarzadzania Zmiang Gospodarczg dla Powiatu Malborskiego na lata 2012 — 2019, op. cit., s. 32
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e niskimi optatami za ustugi komunalne,

e ulgami podatkowymi,

e wsparciem na kazdym etapie realizacji inwestycji,

e zapleczem kadrowym dla zaktadéw branzy elektronicznej, gdyz wielu mieszkancow juz
pracuje w firmie JabilCircuit Poland czy Flextronic, a szkoty w Malborku ksztatcg
w zawodzie elektronika.

Zaréwno obszar podstrefy Malbork jak i podstrefy Sztum posiada jeszcze tereny inwestycyjne do
wykorzystania.

W Sztumie Tereny PSSE razem z gruntami Gminy Sztum i gruntami oséb prywatnych tworzg Park
Inwestycyjny w Sztumie o tgcznej powierzchni 66,0801 ha. Teren o regularnym ksztatcie (jednolity
obszar), potozony w miejscowosci Koniecwatd w gminie Sztum (1,5 km od Sztumu), w bezposrednim
sgsiedztwie drogi krajowej nr 55.

Czes¢ terendw prywatnych o pow. 9,04 ha, wchodzacych w sktad Parku Inwestycyjnego w Sztumie
otrzymato tytut Zwyciezcy V Ogélnopolskiego Konkursu ,Grunt na medal” 2012°.

Poza obszarem Parku Inwestycyjnego w Sztumie do terendw inwestycyjnych nalezy rdéwniez
nieruchomosé zabudowana — Zamek w Sztumie z XIV wieku.

Wzgdrze Zamkowe w Sztumie pofozone jest w bezposrednim sgsiedztwie rynku starego miasta
Sztum, pomiedzy dwoma jeziorami: Barlewickim i Sztumskim. Posiada bezposredni dostep do linii
brzegowej Jeziora Sztumskiego, wzdtuz ktérego przebiega Bulwar Zamkowy. Gotycki zamek krzyzacki,
dawna Letnia Rezydencja Wielkiego Mistrza Krzyzackiego lezy na Miedzynarodowym Szlaku Zamkdéw
Gotyckich, w odlegtosci 12 km od najwiekszego w Europie zamku krzyzackiego w Malborku,
wpisanego na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Przyrodniczego UNESCO. Teren wokét
zamku stanowi zmodernizowang, ogélnodostepng przestrzen publiczng z ciggami pieszymi, sciezkami
rowerowymi oraz matg architektura.

Nieruchomosc¢ jest wtasnoscig Miasta i Gminy Sztum, teren jest w petni uzbrojony i posiada sie¢
wodno - kanalizacyjng, telekomunikacyjng, elektryczng, wentylacje grawitacja, instalacje odgromowa
oraz centralne ogrzewanie zasilane z sieci miejskiej. Preferowane cele zagospodarowani zgodnie
z Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego obejmujg sale muzealne i wystawiennicze,
funkcje hotelowe, konferencyjne wraz z zapleczem gastronomicznym, funkcje rekreacyjne
i wypoczynkowe, np. SPA.

Gmina rozwaza réwniez utworzenie na obszarze wzgérza zamkowego Pomorskiego Parku Historii
i Kultury, ktéry bedzie sfinansowany ze srodkéw witasnych Gminy i sSrodkéw Unii Europejskiej w
ramach nowej perspektywy finansowej. Przy realizacji tego scenariusza funkcje uzytkowe Parku beda
obejmowaty przede wszystkim dziatalno$¢ turystyczna, rekreacyjna, kulturalng i edukacyjna®.

Kolejnym terenem inwestycyjnym Miasta i Gminy Sztum jest Park Miejski w Sztumie — teren potozony
bezposrednio nad Jeziorem Barlewickim, w bliskim sgsiedztwie Wzgdrza Zamkowego w Sztumie,
tj. Letniej Rezydencji Wielkiego Mistrza Zakonu Krzyzackiego w Sztumie. Teren o maksymalnie

2 Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Sztum na lata 2014-2020, op. cit., s. 68-69
3 .
Ibidem, s. 70-71
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dostepnej powierzchni 16,90 ha, stanowi jednolity obszar (nieregularny ksztatt — linia brzegowa
jeziora).*

Gmina Stare Pole posiada tereny inwestycyjne w: Starym Polu (53 ha), Krdlewie (6,5 ha), Zgbrowie
(268 ha) i Kaczynosie (45 ha), wszystkie objete sg planem miejscowym, w dwodch ostatnich
miejscowosciach przewidziano m. in. farmy wiatrowe.

Gmina Nowy Staw posiada 2 tereny inwestycyjne bedace wiasnosciag gminng: 0,5 ha w obrebie
Chlebowo przy drodze krajowej nr 55 (w planie miejscowym przeznaczony na ustugi) i 7,6 ha w
obrebie Nowy Staw, przy drodze gminnej asfaltowej, 1,6 km od drogi krajowej nr 55, z decyzjg o
warunkach zabudowy dla obiektéw ustugowo-przemystowych, bez przytgczy do instalacji, ale ze
wszystkimi sieciami na froncie dziatki’.

Wiadze lokalne potrzebujg spdjnej i konsekwentnie realizowanej strategii rozwoju gospodarczego,
akcentujgcej zwiekszanie ilosci inwestoréw. Istotne jest rowniez zbudowanie rozpoznawalnej marki
MOF Malborka jako miejsca atrakcyjnego inwestycyjnie. Warto réwniez wspomnieé¢ o projekcie
"Inwestuj w Malbork-kompleksowe przygotowanie terenéw inwestycyjnych" realizowanym w ramach
POIG. Dalsze wspieranie przedsiebiorczosci lokalnej wraz z systemem zachet dla duzych
przedsiebiorcéw wzmocni gospodarczo region i bedzie miato pozytywny wptyw na rynek pracy®.

4 Ibidem, s. 71

> Strategia Zarzgdzania Zmiang Gospodarczg dla Powiatu Malborskiego na lata 2012 — 2019, op. cit,. s. 32

6 Strategia przewidywania i zarzgdzania zmiang spoteczno - gospodarczg w miescie Malborku na lata 2013 —
2020, op. cit., s. 22
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4. Infrastruktura elektroenergetyczna MOF Malbork
Energia elektryczna dostarczana jest do wojewddztwa liniami najwyzszych napie¢ 400 kV i 220 kV,
eksploatowanymi przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. S3 to:

1. Linia 400 kV taczaca elektrownie ,Dolna Odra" i ,Betchatéw" po trasie: Nowy Czarndw
k. Gryfina - Zarnowiec - Gdansk - Grudzigdz - Warszawa. Przez wojewddztwo linia przebiega
w relacji: Stupsk - Lebork - Zarnowiec - Wejherowo - Gdansk - Malbork - Kwidzyn. Na terenie
Gdanska w stacji ,Btonie" odgatezia sie ona w kierunku Elblgga. Linia ta wspotpracuje
(na terenie wojewddztwa pomorskiego) z czterema stacjami transformatorowo-
rozdzielczymi,
w ktdrych nastepuje zmiana napiecia z 400 kV na 110 kV: Stupsk Wierzbiecino, Zarnowiec,
Gdansk | (Lezno) Gdansk Btonie. Wspdtpracuje tez z uktadem przesytowym pradu statego
0 napieciu 450V, tgczgcym Polske ze Szwecja.

Uktad ten sktada sie z nastepujacych elementow:
¢ stacja przeksztattnikowa poczatkowa w Szwecji zlokalizowana na brzegu Battyku;
e podmorski kabel pradu statego,
¢ kablowa linia przesytowa po stronie polskiej na trasie od brzegu morza przez gmine Ustka
do Wierzbiecina w gminie Stupsk

¢ stacja przeksztattnikowa w Wierzbiecinie.

2. Linia 220 kV przebiega po trasie: Zydowo - stacja transformatorowo-rozdzielcza , Gdarsk 1"
(z zachodu na wschéd) i Jasiniec - stacja transformatorowo-rozdzielcza ,Gdansk ["
(przebiegajaca z potudnia na pétnoc); dostarcza energie do stacji ,,Gdansk 1" zlokalizowanej
w Leznie (gmina Zukowo), gdzie nastepuje zmiana napiecia z 220 na 110 kV. Ogdlna moc
znamionowa transformatoréw redukcyjnych zainstalowanych w stacjach transformatorowo-
rozdzielczych wynosi 1930 MVA (MW).

Zapotrzebowanie mocy czynnej, w szczycie zimowym, dla obszaru wojewddztwa jest rzedu
1210 MW, przy generacji ze zrédet zlokalizowanych na obszarze wojewddztwa - rzedu 120
MW. W szczycie obcigzenia letniego zapotrzebowanie to wynosi ok. 780 MW przy generacji
130 MW. Zmienno$¢ obcigzenia mocg czynng w ciggu doby jest znaczna i w dolinie nocnej
wynosi 65% obcigzenia ze szczytu dziennego.

Deficyt mocy czynnej pokrywany jest przesytem mocy przede wszystkim z kierunku
Grudzigdza i Dunowa liniami 400 kV, Jasiica linig 220 kV oraz pracg elektrowni wodnej
,Zarnowiec"

W szczycie zapotrzebowania.

3. Linie 110; 15 0,4 kV. Ze stacji transformatorowo-rozdzielczych wyprowadzona jest sie¢ linii
110 kV, ktére doprowadzajg energie do Gtéwnych Punktéw Zasilajgcych (GPZ), w ktdrych
nastepuje zamiana napiecia ze 110 kV na 15 kV. Z GPZ wyprowadzone s3 linie napowietrzne
i kablowe o napieciu 15 kV do Punktéw Zasilajgcych (PZ), w ktérych nastepuje zmiana
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napiecia na 0,4 kV i pod takim napieciem energia jest dostarczana odbiorcom. Linie te
eksploatowane sg na terenie wojewddztwa przez dwie firmy dystrybucyjne: ENEA SA w
Poznaniu, oddziat
w Bydgoszczy na fragmencie wigczonym z dawnego wojewddztwa bydgoskiego, oraz koncern
energetyczny ENERGA SA w Gdansku dziatajgcy na pozostatym obszarze wojewddztwa.

RAPOAT O STAMNIE
ZAGOSPODAROWANLA
PRIESTRIENNEGD
WOIEWODITWA POMORSHIEGD

TAOPATAZENIE W EMERGIE ELEKTRYCTMA
1W CEPLD
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WOMWODTTWA FOMOR SN G0
- FPIEY S

T b e Rys.V.11.

Rys. 10. Przebieg linii elektroenergetycznych w wojewddztwie pomorskim

Zrédto: Raport o stanie zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego. Gdarisk 2006

Miasto i Gmina Sztum zaopatrywane sg w energie elektryczng z systemu krajowego poprzez Gtéwne
Punkty Zasilajgce 110/15 kV w Sztumie oraz w zalezno$ci od podziatéw sieci cze$¢ stacji
transformatorowych 15/0,4 kV zasilanych jest z GPZ Malbork Potudnie, GPZ Mikotajki Pomorskie oraz
z GPZ Malbork Rakowiec. Przez obszar gminy przebiegajg tranzytem linie elektroenergetyczne 110 kV
Malbork — Mikotajki Pomorskie i 400 kV Gdansk — Grudzigdz. Moc istniejgcych GPZ-6w zasilajacych
miasto i gmine Sztum jest wystarczajgca dla zaspokojenia potrzeb mieszkancow.

Na obszarze Starego Targu istnieje sie¢ energetyczna w postaci napowietrznych linii energetycznych
odpowiadajgcym miejscowym potrzebom. Jesli chodzi o mozliwosci przytgczenia nowych zrédet OZE,
powyzej 2 MW, to zilustrowane zostaty one w Tabeli nr 17, na stronie nr 63 niniejszego studium.

Stan elektroenergetycznych linii dystrybucyjnych 110 kV i Gtdwnych Punktéw Zasilajgcych 110/15 kV
na terenie Powiatu Malborskiego jest zadawalajgcy i nie stanowi progu rozwoju, natomiast stan linii
15 kV i stacji transformatorowych 15/0,4 kV jest zréznicowany. W znacznej mierze wymagajg one
remontdéw i modernizacji i mogg stanowi¢ utrudnienia w lokalizacji nowych przedsiebiorstw. Uktad
linii 110 kV jest natomiast istotny dla lokalizacji wiatrowych elektrowni systemowych, poniewaz
podtacza sie je (na ogdt) do GPZ lub linii 110 kV.
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Zachodzi potrzeba budowy nowych linii 110 kV w celu podfaczenia planowanych elektrowni.
Ponizej przedstawiono lokalizacje Gtdwnych Punktow Zasilania (GPZ), stopien ich obcigzenia:

Tabela 1. Lokalizacja GPZ

Nazwa GPZ Lokalizacja Moc [MVA] Stopien obciazenia
(miejscowosc) (ustalony na podstawie
maksymalnych

obcigzen) [%]

Nowy Dwér Czes¢ linii  SN15kV 2x10 50
zasila gm. Nowy Staw

Mikotajki Czes$¢ linii  SN15kV 2x16 50

Pomorskie zasila gm. Stary Targ

Malbork Potudnie Malbork 2x16 50

Malbork Rakowiec Malbork 2x16 50

Sztum Sztum 2x16 25

Zrédto: Opracowanie wtasne

Energa — Operator S.A. Oddziat w Elblggu realizuje szereg dziatarh zwigzanych z rozbudowg
infrastruktury energetycznej, w tym miedzy innymi planuje sie budowe nowego odcinka linii 110 [kV]
na terenie gminy Sztum. Inwestycja ta zwigzana jest z przytgczeniem farmy wiatrowej 46 [MW]
(Postolin). Ponadto planuje budowe nowego odcinka linii 110 kV na terenie gminy Nowy Staw.
Inwestycja ta zwigzana jest z przytgczeniem farmy wiatrowej 42 MW.
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Rys. 11. Lokalizacja GPZ
Zrédto: Opracowanie wtasne
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5. Infrastruktura energetyki cieplnej MOF Malbork

Podstawowym, systemowym Zrodtem gazu w wojewddztwie pomorskim, jest krajowy system
przesytu gazu ziemnego wysokometanowego E obejmujacy caty kraj. Na teren wojewddztwa gaz
przesytany jest wybudowanym w latach 1971-1973 gazociggiem dn 400 przebiegajgcym z kierunku
Wioctawka przez gminy: Gardeja, Kwidzyn, Ryjewo i dalej po przejsciu przez Wiste - Gniew, Pelplin,
Subkowy, Tczew, Pszczétki, Pruszcz Gdanski, Kolbudy, Zukowo, Szemud, Gdynie, Wejherowo, Luzino,
teczyce - do Leborka.

Przez teren gminy Stare Pole, miasto Malbork i potudniowg cze$¢ gminy Malbork przebiega gazociag
wysokiego cisnienia. Miejska sie¢ gazowa wynosi 21,80 km Sredniego ci$nienia i 96,10 km sieci

rozdzielczej.

Miasto Nowy Staw zgazyfikowane jest w 98%. Sie¢ gazownicza na terenie gminy Nowy Staw
doprowadzona jest do wsi Debiny, z mozliwoscia doprowadzenia gazu na pozostate wsie, tj.
Chlebdéwka, Swierki, Nidowo, Lipinka, Myszewo, Lubstowo.

Na terenie gminy Stare Pole w sie¢ gazowg wyposazone sg miejscowosci Stare Pole, Krzyzanowo,
Krélewo i Jandwka; z sieci gazowej korzysta ok. 57% gospodarstw domowych.

Na rok 2009 ilo$¢ odbiorcéw na terenie powiatu malborskiego wyniosta 13 388.

Zuzycie gazu na terenie powiatu malborskiego w 2009 roku wynosito 10 939,4 [tys m3]. Na terenie
powiatu poza dostosowang do potrzeb klientow rozbudowg sieci gazowej w miejscowosciach
zgazyfikowanych przewiduje sie doprowadzenie gazu i gazyfikacje wsi Tragamin, Trepnowy,
Lichnowy, Dabrowa i Lisewo Malborskie. Ponadto w czesci gospodarstw domowych wykorzystywany
jest gaz butlowy.

Zaopatrzenie w ciepto na obszarze Miasta i Gminy Sztum realizowane jest przez zcentralizowany
system cieptowniczy (kottownia miejska opalana weglem o mocy 22,5 MW, siedem grupowych
weztéw cieptowniczych, sieci cieplne), kottownie lokalne i indywidualne Zzrodta ciepta. Z systemu tego
zaopatrywane jest w ciepto ok. 40% mieszkaricow miasta, w domkach jednorodzinnych znajduja sie
najczesciej indywidualne Zzrédta ciepta. W obiektach przemystowych i ustugowych istniejg lokalne
kottownie obstugujace wytgcznie te obiekty i nie majgce znaczenia systemowego. Powszechnie jako
paliwo stosowany jest wegiel.

W gminie Stary Targ nowoczesny system ekologicznego ogrzewania (spalajgcego stome) sgsiaduje
z systemem tradycyjnym pracujgcym w oparciu o mate, lokalne kottownie spalajgce wegiel i koks.
Kottownie spalajagce stome to kottownia w Starym Targu, w Zielonkach, Jurkowicach i Waplewie
Wielkim.

Na terenie Powiatu Malborskiego zbiorowe zaopatrzenie w ciepto ma miejsce tylko w miastach.
Malbork posiada dobrze rozwinietg sie¢ cieptownicza, dtugosci 24,4 km, ktéra dostarcza energie
cieplng do ok. 45% mieszkan. Sie¢ podstawowa to ok. 6,7 km magistrali gtéwnej. Zrédtami energii
cieplnej sg: Cieptownia (gtéwna) o mocy ok. 50 MW oraz 10 kottowni lokalnych o tacznej mocy rzedu
16 MW. Pozostata cze$¢ mieszkan ogrzewana jest indywidualnie lub przez kottownie lokalne.

Na terenie miasta Nowy Staw znajduje sie jedna kottownia zlokalizowana na obrzezu miasta.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Dtugos¢ sieci: wysoki parametr 130/70 - sie¢ przesytowa 722 m, siec¢ rozdzielcza 424 m, przytacza 163
m; niski parametr 90/70 - sie¢ rozdzielcza 288 m, przytacza do budynkéw 353m.

Na terenie Gminy Malbork jest 9 kottowni, w tym 3 kottownie weglowe i 6 kottowni olejowych, majg
one znaczenie lokalne (dtugosc¢ sieci zewnetrznej wynosi 95 mb). Na pozostatych terenach powiatu
stosowane jest indywidualne ogrzewanie, gtdwnie — weglem kamiennym. Aktualne zapotrzebowanie
na ciepto w skali catego obszaru gminy wynosi dla sezonu grzewczego 10,29 MW i 129,65 TJ. w lecie
spada ono do wielkosci 1,49 MW i 18,77 TJ. W strukturze zapotrzebowania na ciepto w zimie,
najwiekszy udziat ma budownictwo mieszkaniowe — ponad 81 %.

Strukture zuzycia paliw w zimie, a z uwzglednieniem potrzeb technologicznych i cieplej wody
pokazang w tabeli nr 2, przygotowano w oparciu o informacje zebrane u uzytkownikéw kottowni.

W strukturze paliw zdecydowanie dominuje wegiel, a udziat poszczegdlnych rodzajéw paliw w
o0gblnym zapotrzebowaniu na ciepto przedstawia sie nastepujgco:

- wegiel — 0k.88 %
- drewno —ok. 8 %
- olej —ok. 1%
- gazu -—ok.3%
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Rys. 12. System zaopatrzenia w energie elektryczng i ciepto
Zrédto: Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego

Ksztattowanie sie wielkosci sprzedazy energii cieplnej na terenie MOF Malborka w latach 2008-2012
wg celu przedstawione zostato na ponizszym wykresie. Sprzedaz energii cieplnej (w GJ) przeznaczonej
na ogrzanie budynkéw mieszkalnych znacznie przewyzszata sprzedaz energii cieplnej do urzedéw
i instytucji w catym okresie analizy, przy czym zauwazy¢ mozna, iz w roku 2011 wartos¢ sprzedanych
GJ energii spadfa o ponad 21% w stosunku do roku 2010, po czym nastapit jedynie nieznaczny, ok. 5%

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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wzrost sprzedanych GJ energii cieplnej w budynkach mieszkalnych. Od 2010 roku widoczny jest
rowniez spadek sprzedanych GJ energii cieplnej do urzedow i instytucji.

Wyzej opisane tendencje spadkowe sg wynikiem m.in. realizacji szeregu projektow
termomodernizacyjnych na terenie MOF Malborka. W celu dalszego zmniejszenia ilosci
wykorzystywanej energii cieplnej zaréwno w odniesieniu do gospodarstw domowych, jak i urzedéw
i instytucji koniecznym jest dalsza termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej oraz
budynkéw mieszkalnych.
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Rys. 13. Sprzedaz energii cieplnej na obszarze MOF Malborka wg celu w latach 2008-2012 (GJ)
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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6. Zapotrzebowanie na energie elektryczng i cieplng MOF Malbork

Ponizszy wykres przedstawia $rednie zuzycie energii elektrycznej w miastach na terenie Polski,
wojewddztwa pomorskiego, Trdjmiejskiego Obszaru Funkcjonalnego i MOF Malborka. Srednie
zuzycie energii elektryczne przypadajgce na jednego mieszkarica miast MOF Malborka ksztattuje sie
ponizej srednich krajowych, wojewddzkich oraz TOF. Wartos¢ ta ksztattowata sie stosunkowo na
statym poziomie
w latach 2008-2012, przy nieznacznym, ok. 9% wzroscie w roku 2011 w stosunku do roku 2010.

2008 2009 2010 2011 2012

Polska Wojewodztwo Pomorskie Trajmiejski Obszar Funkcjonalny MOF Malborka

Rys. 14. Zuzycie energii elektrycznej na jednego mieszkarica w miastach wyszczegdlnionych obszaréw w latach

2008-2012 (kWh)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Na terenie powiatu malborskiego najwieksze zuzycie energii elektrycznej o niskim napieciu znajduje
sie w gospodarstwach domowych i wynosi 56,4% catkowitego zuzycia energii elektrycznej NN.
Szacujac zmiany zuzycia energii elektrycznej NN od roku 2005 do 2009, wzrost ten wynidst 10,3%
zwiekszajgc sie z wartosci 65 938,00 MWh do 73 488,41 MWh. Biorgc pod uwage wzrost na
przetomie roku 2005-2009, do 2020 roku mozna przewidzie¢ ze wartos¢ zuzycia energii elektrycznej
NN bedzie sie zwieksza¢ o 2,5% w skali roku, i wyniesie 96 423,16 MWh.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Rys. 15. Zuzycie energii elektrycznej na terenie powiatu malborskiego (NN)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wedtug polityki energetycznej Polski do 2030 roku wydanej przez Ministerstwo Gospodarki sredni
wzrost zuzycia energii elektrycznej ma sie zwiekszy¢ o 109%. Przyjmujgc trend wzrostowy odbiorcow
Sredniego napiecia, mozna przyjg¢ wzrost zuzycia energii elektrycznej w powiecie malborskim
w okresie 2010-2020 o 54%, co daje koricowg wartos¢ na rok 2020 w wysokosci 85 592,94 [MWAh].

Catkowite zapotrzebowanie na energie elektryczng w powiecie malborskim na rok 2009 wyniosto 129
068,24 [MWh]. Energia elektryczna o wartosci 3 644 [MWh] zostata wytworzona poprzez dwie
elektrownie wodne znajdujace sie na terenie powiatu o tgcznej mocy 1,04 [MW].

Tabela 2. Zestawienie zapotrzebowania energii elektrycznej na terenie powiatu malborskiego na 2020 r

Malbork 2009 2020
[MWh] [MWh]
NN 73 488,41 96 423,16
SN 55 579,83 85592,94
Suma 129 068,24| 182 016,10

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczeglnym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energig

Zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie powiatu malborskiego planowo wzrosnie o 41%
i przekroczy wartos¢ [182 000 MWh].

W powiecie sztumskim Najwieksze zuzycie energii elektrycznej o niskim napieciu znajduje sie
w gospodarstwach domowych i wynosi 58,6% catkowitego zuzycia energii elektrycznej NN. Szacujac
zmiany zuzycia energii elektrycznej NN od roku 2005 do 2009, wzrost ten wynidst 7,6% zwiekszajac

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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sie z wartosci 43 048 [MWh] do 46 354,17 [MWh]. Biorgc pod uwage wzrost na przetomie roku 2005-
2009, do 2020 roku mozina przewidzie¢ ze warto$¢ zuzycia energii elektrycznej NN bedzie sie
zwiekszac o 2% w skali roku, i wyniesie 57 623,5 [MWAh].

Wzrost zuzycia energii elektrycznej poprzez odbiorcow zasilanych z sieci sredniego napiecia (SN)
w ostatnich 5 latach ulegt zatamaniu w roku 2008 spowodowanym kryzysem rynku przemystowego
i jego wzrost znacznie sie zmniejszyt. Obecnie mozna oszacowad z danych zuzycia energii elektrycznej
ze wartos¢ ta ulega wzrostowi (zuzycie e.e. SN w okresie 01.01.2010-01.06.2010 wyniosto 4 589,69
[MWAh]).
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Rys. 16. Zuzycie energii elektrycznej na terenie powiatu sztumskiego w roku 2009 (NN)
Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegélinym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energiq

Jak przedstawia powyiszy wykres najwieksze zuzycie energii elektrycznej o niskim napieciu znajduje
sie w gospodarstwach domowych i wynosi 58,6% catkowitego zuzycia energii elektrycznej NN.
Szacujgc zmiany zuzycia energii elektrycznej NN od roku 2005 do 2009, wzrost ten wyniést 7,6%
zwiekszajgc sie z wartosci 43 048 [MWh] do 46 354,17 [MWAh]. Biorgc pod uwage wzrost na
przetomie roku 2005-2009, do 2020 roku mozna przewidzie¢ ze wartos¢ zuzycia energii elektrycznej
NN bedzie sie zwiekszaé o 2% w skali roku, i wyniesie 57 623,5 [MWHh].

Wedtug polityki energetycznej polski do 2030 roku wydanej przez Ministerstwo Gospodarki $redni
wzrost zuzycia energii elektrycznej ma sie zwiekszy¢ o 109%. Przyjmujac trend wzrostowy odbiorcéw
Sredniego napiecia, mozna przyjg¢ wzrost zuzycia energii elektrycznej w powiecie sztumskim w
okresie 2010-2020 o 54%, co daje korncowg wartos¢ na rok 2020 w wysokosci 12 617,2 [MWh].

Do roku 2008 powiat sztumski byt podtgczony do GPZ Mikotajki Pomorskie, natomiast od roku 2009
korzysta z GPZu Sztum o mocy 16 [MVA]. Zuzycie energii elektrycznej wysokiego napiecia w 2009
roku wyniosto 126,82 [MWHh], natomiast w okresie od 01.01.2010 do 01.06.2010 wartosc¢ ta wyniosta
67,169 [MWHh].

Catkowite zuzycie e.e. w powiecie sztumskim na rok 2009 wyniosto 54 674,04 [MWh]. Na terenie
powiatu sztumskiego znajdujg sie 3 elektrownie wiatrowe o tgcznej mocy 30,2 [MW] oraz 5
elektrowni wodnych o tgcznej mocy 0,179 [MW], ktére dajg taczng wartosc energii wytworzonej w
ilosci 64 050 [MWh] rocznie.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Tabela 3. Zestawienie zapotrzebowania energii elektrycznej na terenie powiatu sztumskiego na 2020 r

Sztum 2009 2020
[MWh] [MWAh]
NN 46 354,17 57 623,50
SN 8 193,05 12 617,20
WN 126,82 126,82
Suma 54 674,04 70 367,52

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegdlnym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energiq

Zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie powiatu sztumskiego planowo wzrosnie z
wartosci 54 674,04 [MWh] do 70 367,52 [MWh]. Nie jest uwzgledniony wzrost zapotrzebowania na
WN.

Catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng w powiecie malborskim wynosi 1 899 815,5 [GJ].
Szacuje sie ze catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng w roku 2020 nie ulegnie zbyt wielkiej
zmianie. Oczywiscie tendencja zuzycia energii cieplnej ulega spadkowi (termomodernizacja, domy
pasywne itp.), lecz biorgc pod uwage ciggta rozbudowe infrastruktury spadek ten powinien

ksztattowac sie na poziomie 1% w skali roku.

Catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng w powiecie sztumskim wynosi 1 976 783,07 [GJ].
Szacuje sie ze catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng w roku 2020 nie ulegnie zbyt wielkiej
zmianie. Oczywiscie tendencja zuzycia energii cieplnej ulega spadkowi (termomodernizacja, domy
pasywne itp.), lecz biorgc pod uwage ciggta rozbudowe infrastruktury spadek ten powinien

ksztattowac sie na poziomie 1% w skali roku.

Tabela 4. Przewidywane zuzycie gazu dla powiatu malborskiego do 2020 roku

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015

GWh/rok 108,72 113,61 118,72 124,07 129,65 135,48

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegdlnym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energig

Na rok 2009 zuzycie gazu w powiecie malborskim wyniosto 106,33 [GWh/rok]. Szacuje sie ze wzrost
zuzycia gazu bedzie systematycznie wzrasta¢ 0 2.25%16 i na rok 2020 wyniesie 135,48 [GWh/rok].

llo$¢ odbiorcéw na terenie powiatu sztumskiego na koniec 2009 roku wynosita 4 106. Zuzycie gazu
na terenie powiatu sztumskiego w 2009 roku — 10 109,8 [tys m3]. B Zuzycie gazu na terenie powiatu
sztumskiego w 2005 roku — 6 256,3 [tys m3].

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Na terenie powiatu sztumskiego poza dostawg do potrzeb klientéw rozbudowg sieci gazowej
w miejscowosciach zgazyfikowanych przewiduje sie doprowadzenie gazu i gazyfikacje wsi
Koniecwatd, Nowiec, Bruk.

Tabela 5. Przewidywane zuzycie gazu dla powiatu sztumskiego do 2020 roku

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015

GWh/rok 101,53 106,60 111,93 117,53 123,41 129,58

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegéinym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energiq

Na rok 2009 zuzycie gazu w powiecie sztumskim wyniosto 98,27 [GWh/rok]. Szacuje sie ze wzrost
zuzycia gazu bedzie systematycznie wzrastaé o0 2.25% i na rok 2020 wyniesie 129,58 [GWh/rok].

Catkowite zapotrzebowanie na energie w powiecie malborskim na rok 2009 wyniosto 3 590 583 [GJ],
z czego 53% energii to zapotrzebowanie na energie cieplng. Wzrost zapotrzebowania na energie jest
widoczny w zapotrzebowaniu na energie elektryczng oraz transport. Z uwagi na rozwdj
termomodernizacji budynkéw tendencja zapotrzebowania na energie cieplng jest malejaca, lecz

trzeba wzigé pod uwage rozbudowe kubatury mieszkaniowej.

Tabela 6. Catkowite zapotrzebowanie na energie w powiecie malborskim

Malbork 2010 2020
[GJ] [GJ]

E. elektryczna 464 645 655 257

E. cieplna 1899 818 1709 836

Transport 1226123 1434564

Suma 3 590 586 3799 658

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegéinym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energiq

Catkowite zapotrzebowanie na energie w powiecie sztumskim na rok 2009 wyniosto 3 723 666 [GJ], z
czego 53% energii to zapotrzebowanie na energie cieplng. Wzrost zapotrzebowania na energie jest
widoczny w zapotrzebowaniu na energie elektryczng oraz transport, dla energii cieplnej. Z uwagi na
rozwdj termomodernizacji budynkéw tendencja zapotrzebowania na energie cieplng jest malejaca,

lecz trzeba wzigé¢ pod uwage rozbudowe kubatury mieszkaniowe;j.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Tabela 7. Catkowite zapotrzebowanie na energie w powiecie sztumskim

Sztum 2010 2020
[GJ] [GJ]

E. elektryczna 196 826 253 323

E. cieplna 1976 783 1779104

Transport 1550057 1813566

Suma 2723 666 3845994

POMOC TECHNICZNA

NARODOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegdlnym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energig

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem

perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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7. Perspektywy energetyki odnawialnej dla MOF Malbork
MOF Malborka posiada bardzo wysokie (istniejgce i potencjalne) zasoby energii odnawialnych
szczegblnie w zakresie biomasy, energii geotermalnej niskotemperaturowej oraz wiatru.
Wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych stanowi obiecujgcy potencjalny kierunek rozwoju
gospodarki
na terenie obszaru funkcjonalnego.

7.1 Biomasa

Pod pojeciem biomasy rozumie sie biodegradowalne frakcje produktéw, odpaddéw i pozostatosci
z rolnictwa (wtaczajac roslinne i zwierzece substancje), lesnictwa i pokrewnych przemystow, jak
rowniez biodegradowalne frakcje odpaddéw przemystowych i rolniczych. Biomasa moze by¢ uzywana
na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania biopaliw statych (np. drewno, stoma,
osady Sciekowe), przetwarzana na paliwa ciekte (np. estry oleju rzepakowego, alkohol) badz gazowe
(np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni $ciekdw, gaz wysypiskowy, gaz drzewny). Biomasa jest
najbardziej uniwersalnym sposrdéd odnawialnych surowcéw energetycznych. Konwersja biomasy na
nosniki energii moze odbywac sie metodami fizycznymi, chemicznymi, biochemicznymi.

Biomasa
State: brykiety, Pr_o duk_qa Pr_o duk_qa
clety stoma biopaliw biopaliw
Peiety. ciektych gazowych
Bioetanol Zgazowanie .
(skrobia,cukier) biomasy Fermentacja
: beztlenowa
(suszenie, Biogaz
Biodiesel pyroliza, spalanie) g
(rzepak) J ﬂ
Termofilna
50-70 st C

Rys. 17. Podziat biomasy
Zrédto: Opracowanie wiasne

Biomasa charakteryzuje sie najwiekszym stopniem wykorzystywania do celdw energetycznych
i to zaréwno w odniesieniu do warunkéw krajowych jak i wojewddztwa pomorskiego. Co wiecej, jej
znaczenie w bilansie energetycznym bedzie rosto, dlatego powszechnie uwaza sie, ze polska
energetyka odnawialna powinna oprze¢ sie na wykorzystaniu biomasy. W przypadku MOF Malbork
dwa rodzaje uzytkowania biomasy wydajg sie najistotniejsze:

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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e Spalanie bezposrednie — w obecnie stosowanych kotlach oraz w urzadzeniach specjalnie do tego
celu przystosowanych (jest to oczywiscie rozwigzanie korzystniejsze) po przygotowaniu biomasy
przede wszystkim drewna i stomy w formie brykietéw, peletéw itp. W procesie tym mozna
uzyskac energie cieplna w wielkos$ci ok. 15 — 18 GJ/ tone paliwa.

e Pozyskiwanie gazu z biomasy. Odbywa sie ono w tzw. biogazowniach i polega na termicznym
przeksztatcaniu biomasy z formy statej w gaz. Proces przebiega najczesciej dwustopniowo.

W pierwszej fazie materiat wsadowy, ktéry moze stanowié: drewno i jego odpady, stoma, rosliny
energetyczne, organiczne odpady komunalne i odwodnione osady $ciekowe, zostaje
przetworzony w warunkach beztlenowych i przy temperaturze 600 — 800 ° C - w gaz palny i
substancje o wysokiej zawartosci wegla, wodoru i tlenu (w przypadku np. drewna jest to wegiel
drzewny). W drugiej fazie substancja ta jest dopalana strumieniem powietrza w temperaturze
powyzej 1000 ° C i przeksztatca sie w gaz i popidt. Proces zgazowywania jest kontrolowany,
sterowany oraz rejestrowany przez skomputeryzowany system automatyki. Upraszcza to obstuge
instalacji, obniza koszty eksploatacji oraz zapewnia niski stopien zanieczyszczenia spalin. Z 1 tony
biomasy mozna uzyska¢ ok. 2000 m 3 gazu, a stezenia zanieczyszczen powietrza powstajgce przy
jego spalaniu sg podobne jak gazu ziemnego jednak nie zawierajg siarki. Uzyskiwany w
omawianym procesie biogaz ma sktad chemiczny zblizony do gazu ziemnego i warto$¢ opalowa
ok. 20 — 23 MJ/m * i moze by¢ dwojako wykorzystywany. Spalany w turbinach gazowych -
zainstalowanych w biogazowni — napedzajgcych generatory pradu elektrycznego z ewentualnym
wykorzystaniem ciepta odpadowego do produkcji energii cieplnej; energia elektryczna moze by¢
sprzedawana do systemu krajowego lub oddawana do lokalnej sieci elektroenergetycznej; w tym
procesie z 1000 t surowca mozna uzyskac ok. 2, 18 MW energii elektrycznej i dodatkowo ok. 1,5
MW energii cieplnej. Doczyszczany i ttoczny do lokalnych sieci gazowych, a nastepnie spalany w
kottowniach lokalnych i indywidualnych zrédtach ciepta; z 1000 t surowca mozna uzyskac ok. 2,4
MW energii cieplnej.

Ponizej przedstawiono schematy dziatania biogazowni rolniczej.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Rys. 18. Schemat | biogazowni rolniczej
Zrédto: www.tedom.com.pl

Biodiesel zawiera dodatek estréw metylowych kwaséw ttuszczowych. Do produkcji dodatek ten produkowany jest gtdéwnie z rzepaku. Do wytworzenia 1000
litrow biodiesla potrzeba ok. 3 500 kg nasion rzepaku, co uzyskuje sie ze zbiorow z 1,2 ha. Zasiewy rzepaku w roku 2009 wyniosty 6 000 ha. Potencjalnie
uprawy rzepaku na terenie powiatu pozwalajg na wytworzenie 5 000 ton paliwa.

Bioetanol moze stanowi¢ paliwo do specjalnie przystosowanych silnikow spalinowych. W naszych warunkach istnieje mozliwos$¢ produkcji odwodnionego
alkoholu etylowego gtéwnie ze zbdz, ziemniakdéw i burakédw cukrowych. W powiecie uprawia sie 3 700 ha burakéw cukrowych i 20 925 ha zbdz. Pozwolitoby
to na wyprodukowanie bioetanolu z nadwyzki produkcyjnej zbdz i burakéw.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Rys. 19 Schemat Il biogazowni rolniczej

Zrédto: www.tedom.com.pl

Z istniejgcych zasobdéw biomasy w postaci: nadwyzek stomy i siana, drewna odpadowego z lasdw i

drég, odpaddéw organicznych oraz zzasobdéw potencjalnych w postaci roslin energetycznych

uprawianych na ok. 10 % uzytkéw ornych mozna uzyskac¢ ok. 50,25 GWh energii elektrycznej i ok.

704,83 TJ ciepta.

Stoma wykorzystywana jest do réinych celéw gospodarczych, czes¢ stomy pozostawiana jest

niewykorzystana. Nadwyzki stomy moga byé wykorzystana na cele energetyczne, zalezg jednak od

nastepujacych czynnikow:
* rodzaju gleb,
* wielkosSci gospodarstwa,

* rodzaju prowadzonej hodowli (ilo$¢ zwierzat, rodzaj $cidtki etc.).

Wptywa to na planowanie zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa:

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem

perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Rys. 20. Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego — Uwarunkowania — Zasoby

bioenergetyczne

Zrédto: Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa

Nadwyzki stomy mogg by¢é wykorzystane w energetyce. Stoma jest dos¢ ucigzliwym paliwem na

wszystkich etapach jej przygotowywania poczynajgc od zbioru a na magazynowaniu i podawaniu do

kottéw konczgc. Ponadto ze wzgledu na duzg zawarto$¢ zwigzkéw mineralnych powinna by¢

sezonowana przez rok ze wzgledu na emisje zanieczyszczen. Istnieja jednak technologie

umozliwiajgce racjonalne jej spalanie. W wojewddztwie pomorskim pozostaje 63% niewykorzystanej

masy stomy.

Tabela 8. Procentowe wartosci nadwyzek stomy w poszczegdlnych wojewddztwach.

Wojewddztwo Nadwyzka stomy w stosunku do jej produkcji po uwzglednieniu
zapotrzebowania na pasze i $ciétke oraz na przeoranie

Dolnoslaskie 22%
Kujawsko-pomorskie 55%
Lubelskie 57%
Lubuskie 32%
toédzkie 38%
Matopolskie 8%
Mazowieckie 31%
Opolskie 62%
Podkarpackie 24%
Podlaskie 0%

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem

perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Pomorskie 63%
Slaskie 54%
Swietokrzyskie 34%
Warminsko-mazurskie 52%
Wielkopolskie 48%
Zachodniopomorskie 43%
Polska 42%

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegéinym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energiq

'Ez', A R}; . Potencjal ekonomiczny biogazu rolniczego
L w Polsce: 26 PJ (zZrodto EC BREC)
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5000 szt.
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Rys. 21. Potencjat ekonomiczny biogazu rolniczego w Polsce
Zrédto: EC BREC

Powiat Malborski

Potencjalnie w powiecie malborskim ok. 70 tys. ton stomy o wartosci opatowej rzedu 13 [GJ/t] zostaje
do zagospodarowania. Wykorzystanie tych zasobéw daje 819 000 [GJ] energii cieplnej.

Na terenie powiatu znajduje sie 107,8 km? laséw. Potencjalnie daje to mozliwoé¢ pozyskania 66,25
[m>/rok] (430 t/rok). Potencjat energetyczny pozyskiwanego drewna wynosi 3 436 [GJ] rocznie.

Aktualnie na terenie powiatu nie uprawia sie roslin na potrzeby energetyczne. Potencjalnie istnieje
mozliwo$¢ zatozenia plantacji wierzby energetycznej na 760 ha gruntéw odtogowanych i ugorach.
Przy zbiorach w cyklu dwuletnim plantacje powinny wyprodukowac 12 242 ton suchej masy w skali

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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roku. Przy sprawnosci przetwarzania na poziomie 80% potencjat energetyczny takich plantacji
wynosi 188 500 [GJ]. Planowane przez IP Kwidzyn plantacje topoli w okolicznych powiatach powinny
zwiekszy¢ tereny upraw w powiecie malborskim o ok. 2000 ha. Pozostatosci po pielegnacji plantacji i
wyrebie to 30 000 m® drewna odpadowego. Przy wykorzystaniu 30% tego materiatu na cele
energetyczne odpowiada to 45 000 [GJ]. Materiat drzewny o potencjale energetycznym 205 000 [GJ]
zostanie wykorzystany poza powiatem.

Powiat Sztumski

W powiecie sztumskim zbiera sie tgcznie 141 104 ton zbdz (stan na 2009r.) co skutkuje ok. 110 000
ton stomy. Po uwzglednieniu stfomy zuzywanej na pasze, Scidtke oraz na przeoranie pozostaje 71 100
ton. Wyprodukowanie 77 700 [GJ] energii cieplnej rocznie wytwarzanej obecnie ze spalania stomy
wymaga zuzycia ok. 9 000 ton (przy sprawnosci wytwarzania rzedu 70%). Odejmujac tg ilos¢ od ilosci
niezagospodarowanej stomy otrzymujemy 62 000 ton. Przyjmujac, ze pozostate ilosci stomy mozna
wykorzysta¢ do celdw energetycznych powiat dysponuje potencjalnie ok 573 000 [GJ)] energii
cieplnej.

Aktualny stan upraw drewna na potrzeby energetyczne przedstawia sie nastepujgco:
* plantacje wierzby energetycznej 3,0 ha

* plantacje topoli energetycznej brak upraw

Z istniejgcych w powiecie 1 530 ha nieuzytkdw znaczng cze$¢ datoby sie zagospodarowac na
plantacje roslin energetycznych, podobnie jak 1 350 ha gleb klasy VI.

Wykorzystanie 1 000 ha pod uprawy wierzby energetycznej zwiekszytoby potencjat energetyczny
powiatu o ok. 274 000 [GJ] rocznie.

Przy planowaniu przetwarzania odpadéw rolniczych i produkcji roslin  przeznaczonych
do przetwarzania na biogaz czynnikiem decydujgcym jest wielko$¢ gospodarstw rolniczych i pogtowie
zwierzagt hodowlanych. Kazde zwierze wytwarza inne ilosci odpaddw o roinych wtasciwosciach
fizykochemicznych. Orientacyjne wartosci wskaznikow produkcji biogazu w przeliczeniu na sztuki
duze podane sg w ponizszej tabeli.

Tabela 9. Wskazniki wielkosci produkcji biogazu w przeliczeniu na sztuki duze oraz na tone odpadéw

bydto trzoda dréb
Pusq Produkcja biogazu w przeliczeniu na sztuki duze m*/SD/d
Gnojowica: Obornik:
1,5-29 0,56-1,5 0,6-1,25 3,5-4
$rednio: 1,5 $rednio: 1,5 $rednio: 3,75

Puod Produkcja biogazu w przeliczeniu na tone odpadéw m*/t

5,4-76 2,9-69,5 45-196
$rednio: 41 $rednio: 36 $rednio: 120
Bydto Trzoda Dréb

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Orientacyjna produkcja Biogazu| SD | Orientacyjna produkcja | SD Orientacyjna produkcja SD
[m3/d] Biogazu [m?/d] Biogazu [m*/d]

Krowy mleczne Krowy 1,8 | 1,2 \Wieprze 0,45 | 0,3 |Kury nioski (1,3-1,7| 0,012 |0,0032

z cielakami kg)

krowy powyzej 2 roku Kury nioski (1,7-2,2

zycia, 500 kg ciezarne 1,5 | 1 [Tuczniki 0,375/ 0,25 kg) 0,0154 | 0,0041

mtode krowy

1-2 letnie krowy, byki 1,05 | 0,7 |Bekony 0,3 | 0,2 Brojlerydo 1,3kg |0,0075| 0,002
Prosieta powyzej

Jatéwki Y/, -1 roku 0,45 | 0,3 [1,5roku 0,18 | 0,12 |[Koguty do 1,5 kg | 0,0056 | 0,0015

Cieleta ponizej 14 roku | 0,225 |0,15|Prosieta 2-4 0,15 | 0,1 |Kurczakido 0,8 kg | 0,006 |0,0016
miesieczna
Prosieta do 2 m-cy | 0,03 | 0,02 |Indyki 0,0187| 0,005

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegéinym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energiq

Paliwa ptynne z surowcéw roslinnych mogg by¢ wykorzystywane jako paliwo silnikowe w postaci

czystej lub jako domieszki do paliw ropopochodnych.

Tabela 10. Mozliwo$¢ zastosowania biopaliw

Biopaliwo Rosdlina Proces konwersji Zastosowanie

Biodiesel rzepak, stonecznik, soja estryfikacja dodatek do ON
Zboza, ziemniaki buraki hydroliza i fermentacja

Bioetanol cukrowe stoma, rosliny fermentacja dodatek do benzyn
energetyczne hydroliza i fermentacja

Biometanol Rosliny energetyczne gazyfikacja lub synteza | dodatek do benzyn

metanolu
Olej roslinny | rosliny energetyczne ttoczenie substytut paliwa
Bioolej rosliny energetyczne pyroliza substytut paliwa

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegéinym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energig

Powiat Malborski

Na terenie powiatu malborskiego znajdujg sie cztery oczyszczalnie sciekdw komunalnych:

Przedsiebiorstwo ,Nogat” — Katdowo Wie$, gm. Malbork

* ilo$¢ odbieranych $ciekdw: §r.6170,52 [m*/d]

* przepustowosc¢ projektowa [m3/d] 12 000, obcigzenie [RLM] 66 000

* sposoby oczyszczania: mechaniczno-biologiczny / chemiczny

¢ ilo$¢ wytworzonych osaddéw sciekowych [tsm/rok] 941,8

* sposbdb zagospodarowania osadéw — kompostowanie R3

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej— Mitoradz,
¢ ilo$¢ odbieranych sciekéw 201,33 [m3/d]
¢ przepustowosc¢ projektowa [m3/d] 559, obcigzenie [RLM] 2745
* sposoby oczyszczania: biologiczny, mechaniczny
¢ ilo$¢ wytworzonych osaddéw sciekowych [tsm/rok] 7

® sposdéb zagospodarowania osadow: sktadowane , a nastepnie wywozone
i zagospodarowywane

Oczyszczalnia Sciekéw — Stare Pole, gm. Stare Pole
¢ ilo$¢ odbieranych sciekéw: 219,73 [m3/d]
¢ przepustowos$¢ projektowa [m3/d] 500, obcigzenie [RLM] 1939
* sposoby oczyszczania: mechaniczny, biologiczny
¢ ilos¢ wytworzonych osadow sciekowych [tsm/rok] 16

* sposbdb zagospodarowania osadéw: — kompostowanie

Oczyszczalnia osiedlowa — Lipinka, gm. Nowy Staw
¢ ilo$¢ odbieranych sciekéw 49,31 [m3/d]
e przepustowosc¢ projektowa [m3/d] 155, obcigzenie [RLM] 859
* sposoby oczyszczania: biologiczny, chemiczny
¢ ilos¢ wytworzonych osadow sciekowych [tsm/rok] 18

* sposdb zagospodarowania osadéw: sktadowane na terenie oczyszczalni.

Jak wida¢, tylko oczyszczalnia Katdowo przyjmuje znaczace ilosci $ciekéw (2 250 000 m?/a) co
pozwala prognozowac warto$¢ energetyczng osadéw suchych na poziomie: 0.3 x2250000x 14 = 9
450 [GJ]

Tabela 11. Potencjalne mozliwosci pozyskania energii z biomasy oraz biogazu w powiecie malborskim

Biomasa (rodzaje) Stan obecny Roczny potencjat Uwagi
energetyczny

Biomasa do spalenia w kottach

Stoma Nie wykorzystuje sie 819 000 [GJ]
Drewno i odpady 2120 [GJ] 4 315 [GJ]
Odpady z sadéw 388[GJ] 388[GJ]
Uprawy energetyczne 0 [GJ] wierzba 188 500 [G)]

odp. topoli 45 000 [GJ]
Spalarnia przy oczyszczalni 0 [GJ] 9450 [GJ]

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Biomasa do przetworzenia na biogaz

Z hodowli bydta nie wykorzystuje sie 86 770[GJ]
Z hodowli trzody nie wykorzystuje sie 24 580[GJ]
2 509 [GJ] co stanowi ok. 0,2% z1 178 003 [GJ]

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegdlnym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energiq

Tabela 12 Kottownie wykorzystujace piece na biomase w powiecie malborskim

. . y Nominalna moc Data oddania
Nazwa inwestora Lokalizacja inwestycji ) . . .
urzadzen inwestycji do uzytku
Ztotowo,
Osoba prywatna 12 kW 2004 r.
gm. Stare Pole
o Mitoradz,
Przedsiebiorstwo 250 kW
Rolne ,,Delta - Agro” gm. Mitoradz
Sp.z 0.0. 1996/1997 r.
Matowy Wielkie,
ul. Gtéwna, Mitoradz . 100 kw
gm. Mitoradz

Zrédto: Odnawialne Zrédta energii w powiecie malborskim, Starostwo Powiatowe w Malborku.

We wrzesniu 2013 roku, w Tragaminie, gm. Malbork utworzono Biogazownie, wtascicielem jest OHZ
,Gajewo”. Biogazowania jest o mocy 760 KWh. Jako surowiec zuzywany bedzie obornik bydlecy i
kurzy, gnojowica bydleca, kiszonka z kukurydzy i wystodki buraczane.

Catkowity koszt przedsiewziecia okoto 12min zt. Spétka uzyskata z NFOSIGW dofinansowanie
w wysokosci 2,92 min ztotych oraz kredyt w wysokosci 4,6 min ztotych.

Powiat Sztumski

Powiat sztumski przejmuje do oczyszczalni rocznie ok. 1 500 000 m* $ciekdw. Sa to dwie duze
oczyszczalnie w Sztumskim Polu (728 000 [ m*/a]) i Dzierzgoniu (650 000 [m>/a]), oraz dziewie¢
matych oczyszczalni rozproszonych po terenie powiatu. Warto$¢ opatowa osaddéw wynosi ok. 14
[MJ/kg], co daje odpowiednio :

» Dzierzgon - 0.3x650000x14 = 2730[GJ]
» Sztumskie Pole- 0.3x728000x 14 = 3057 [GJ]

Do czasu zwiekszenia stopnia skanalizowania gmin powiatu osady pozostatych oczyszczalni bedg
stanowity problem ekologiczny a nie potencjat energetyczny.

Potencjalne mozliwosci pozyskania energii z biomasy oraz biogazu w powiecie sztumskim

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Tabela 13 Potencjalne mozliwosci pozyskania energii z biomasy oraz biogazu w powiecie sztumskim

Biomasa /rodzaje/

Stan obecny

Roczny potencjat
energetyczny

Uwagi

Biomasa do spalenia w kottach

Stoma 77 700 [GJ] 573 000 [GJ]
Odpady drzewne 12 000 [GJ] 120 721 [GJ] | Brak rezerw
Blisko 100% 390
Odpady z sadéw (GI] ° 390 [GJ] | Brak rezerw
Spalarnie prz
P przy 0[GJ] 5 787 [GI]
oczyszczalniach
wierzba 274 000 [GJ]
Uprawy energetyczne 0 [G)]

odp topoli 45 000 [GJ]

Biomasa do przetworzen

ia na biogaz

Z hodowli bydta

nie wykorzystuje sie

150 122 [GJ]

Z hodowli trzody

nie wykorzystuje sie

50 880 [GJ]

174 667 [GJ] co stanowi ok. 14% 1 219 900 [GJ]

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegdlnym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energig

W powiecie uprawia sie 1 600 ha burakéw cukrowych i 33 303 ha zbdz . Uprawy zbdz stanowig 76%,
burakéw cukrowych 3,8% a rzepaku 10,2% zasiewdw. Razem stanowi to 90% i wydaje sie to kresem
mozliwosci produkcyjnych regionu.

Na terenie MOF Malborka wykorzystanie biomasy ksztattuje sie nastepujaco:

Kottownia w Czerninie- wykorzystanie stomy w ilosci 5 150 ton/rok,

Kottownia w Starym targu- wykorzystanie stomy w ilosci 1 083 ton/rok,

Kottownia w Zielonkach- wykorzystanie stomy, brak danych odnoscie ilosci wykorzystania,

Kottownia w Waplewie- wykorzystanie stomy w ilosci 1 203 ton/rok,

Gmina Stare Pole — Ztotowo- wykorzystanie stomy w ilosci 7,5 ton/rok.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem

perspektyw rozwoju energetyki

odnawialnej
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7.2. Energia wiatru

Ten rodzaj energetyki wykorzystuje energie ruchu mas powietrza na drodze przetwarzania w energie
elektryczng lub mechaniczng. Zespoty wiatrowe produkujace energie elektryczng pracujg w
przedziale predkos$¢ wiatru 4 - 25 m/s. Przy predkosciach mniejszych od 4 m/s s3 osiggane zbyt mate
moce takich zespotéw, natomiast przy predkosciach wiekszych niz 25 m/s zespoty s3 wytgczane ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzen mechanicznych. Moc znamionowa takiego zespotu prgdotworczego
jest okreSlana przy predkosci wiatru 10 — 14 m/s. Poniewaz predkos$¢ wiatru wzrasta wraz z
wysokoscig dlatego aby osiggnaé witasciwe warunki pracy, Smigto turbiny umieszcza sie zwykle, w
przypadku duzych urzadzen kilkadziesigt metréw nad ziemig. Wynika stad, ze najwazniejszym
czynnikiem jest predkos¢ wiatru, gdyz zwiekszanie wysokosci wiezy i Srednicy topatek jest
ograniczone wzgledami konstrukcyjnymi do ok. 100 m. Nie mniej jednak wazna niz predko$¢ wiatru
jest jego statos¢ wystepowania w danym miejscu, gdyz od niej zalezy ilos¢ wyprodukowanej przez
silnik wiatrowy energii elektrycznej w ciggu roku, a to decyduje o optacalnosci catej instalacji. Juz
stosunkowo niewielkie zmiany predkosci wiatru powodujg bardzo duze wahania mocy zespotu
pradotwérczego.

Z tego tez powodu elektrownie wiatrowe sg budowane w miejscach ciggtego wystepowania wiatrow
o odpowiednio duzej predkosci, zwykle wiekszej od 4 m/s. Wojewddztwo pomorskie nalezy
do najbardziej zasobnych w kraju. Jednakze potencjat energetyczny wiatru lokuje sie gtéwnie
w poétnocnej czesci wojewddztwa. Obszary centralne, pofudniowe i potudniowo — zachodnie,
ze wzgledu na duzg lesistos¢ i zroznicowang konfiguracje terenu nie kwalifikujg sie do intensywnego
rozwoju energetyki wiatrowej. MOF Malbork ma bardzo dobre warunki do rozwoju energetyki
wiatrowej, zaréwno ze wzgledu na predkosci wiatru, jak i matg lesistosé. Mozliwosci lokalizacji
elektrowni wiatrowych przedstawia ponizszy rysunek.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Rys. 22 Ograniczenia mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych
Zrédto: Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa
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MOF Malborka posiada bardzo dobre warunki wiatrowe. Wykorzystanie tych zasobdéw dla produkcji
energii elektrycznej przekazywanej do krajowego systemu elektroenergetycznego jest ograniczone
jedynie technicznymi mozliwosciami budowy elektro’wni (,farm”) wiatrowych i uwarunkowaniami

Srodowiskowymi odnoszonymi do przyrody, krajobrazu oraz zdrowia i samopoczucia ludzi. Natomiast

wykorzystywanie wiatru przez przydomowe elektrownie wiatrowe nie ma zadnych ograniczen.

Na ternie MOF Malborka funkcjonujg nastepujgce elektrownie wiatrowe:

Zespot 12 elektrowni wiatrowych typu GE Wind Energy 1.55 SL (Sztum, obreb Koniecwatd

Gronajny), o mocy maksymalnej 27,6 MW,

Elektrownia wiatrowa w Nowej Wsi o maksymalnej mocy 2,3 MW,

Elektrownia wiatrowa typu NTK 300 w Mikotajkach Pomorskich o mocy znamionowej 300

kW,

Elektrownia Wiatrowa w Postolinie, sktadajgca sie z 20 turbin o fgcznej mocy 40 MW (,

Farma wiatrowa w Nowym Stawie, na ktéry skfada sie 21 turbin wiatrowych REpower MM

92, moc maksymalna wynosi 45 MW.

Planowana jest budowa elektrowni wiatrowych:

Farma Wiatrowa Szpitalna Wie$ 8 turbin, kazda 2MW
Farma Wiatrowa Gronajny 2 turbiny, kazda 2MW
Farma Wiatrowa Kalwa 8 turbin, kazda 2MW

Farma Wiatrowa Jordanka 1 turbina, kazda 2MW

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegélnym uwzglednieniem

perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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e Farma Wiatrowa Stary Targ Jurkowice 2 turbiny, kazda 2,5MW

e Farma Wiatrowa Tropy Sztumskie 4 turbiny, kazda 2,5MW

e Farma Wiatrowa Tragamin 1 turbina 1,5MW

e Farma Wiatrowa Cisy 8 turbin, kazda 2MW — nie ma zgody konserwatora zabytkéw bo blizej
niz 8 km do zamku

Powiat Malborski

Przewiduje sie budowe 4 elektrowni wiatrowych (2 Miasto i Gmina Nowy staw, 1 Gmina Lichnowy,
oraz przewiduje sie powstanie 1 parku elektrowni wiatrowych na terenie Gminy Stare Pole).

Park Elektrowni Wiatrowych Nowy Staw | i Nowy Staw Il wraz z napowietrzno — kablowg linig
elektroenergetyczng 110 kV relacji GPZ Stawiec — GPZ Malbork ‘Rakowiec’. Inwestycja polega¢ ma na
budowie 29 sitowni wiatrowych, kazda o mocy znamionowe;j turbiny 2 [MW], wraz z infrastrukturg
towarzyszaca: drogi dojazdowe, linie kablowe

Sredniego napiecia, linie techniczne oraz stacje GPZ. Sitownie zlokalizowane bed3: w miescie Nowy
Staw, w gminie Nowy Staw w miejscowosciach: Brzdzki, Stawiec, Trepnowy, Kacik i Mirowo oraz w
gminie Nowy Dwor Gdanski w miejscowosci Lubiszewo. Napowietrzno — kablowa linia
elektroenergetyczna 110 [kV] relacji GPZ Stawiec — GPZ Malbork ‘Rakowiec’ zlokalizowana bedzie w
miescie Nowy Staw, w gminie Nowy Staw w miejscowosciach:

Stawiec, Chlebéwka, Debina, Swierki i Martag, w miescie Malbork, w gminie Malbork w
miejscowosciach: Lasowice Wielkie i Szawatd oraz w gminie Stare Pole w miejscowosciach Krélewo.

Zaktadajac ze ta elektrownia wiatrowa bedzie pracowata przez 2100 godzin w skali roku, daje to:

58 [MW] x 2100 h = 121,8 [GWh]

Budowa jednej elektrowni wiatrowej o maksymalnej mocy 800 [kW] o wysokosci catkowitej ze
skrzydtami do 107 m wraz z przytaczeniami energetycznym’ — elektrownia z zastosowaniem
generatora synchronicznego ma wytwarzaé prad zmienny o napieciu znamionowym 400 V i
czestotliwosci 50 Hz (+/- 7 Hz). Lokalizacja w miejscowosci Brzdzki, gmina Nowy Staw.

Zaktadajac ze ta elektrownia wiatrowa bedzie pracowata przez 2100 godzin w skali roku, daje to:
0,8 MW x 2100 h = 1,68 [GWh]

Planowana jest lokalizacja Parku Elektrowni Wiatrowych w ilosci okoto 15 wiatrakéw w obrebie
Zabrowo i Kaczynos Kolonia. Zaktadajgc ze moc kazdej turbiny jak i czas pracy bedzie taki sam jak w
przypadku planowanej elektrowni wiatrowej na terenie Miasta i Gminy Nowy Staw [2MW], mozna
wyliczyé: 30 [MW] x 2100 h = 63 [GWh]

Szacunkowo z 3 elektrowni wiatrowych (nie uwzgledniono elektrowni na terenie Gminy Lichnowy)
elektrowni wiatrowych mozliwe jest wyprodukowanie energii elektrycznej ilosci 186,48 [GWh]

rocznie.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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— Gmina Nowy Staw, obreb Brzdzki, Stawiec oraz Trepnowy
Zespot 23 elektrowni wiatrowych o mocy nominalnej turbiny 2 MW kazda

Elektrownia wiatrowa o mocy 2 MW daje przewaznie % swojej mocy, czyli 500 kW. Pozwala to na
zasilenie w danej chwili np.: 33000 zaréwek energooszczednych po 15 W, albo 385 odkurzaczy
1300wW.

Srednica wiezy ok. 4 m, wysoko$¢ 96,15 m

Wirnik z trzema aerodynamicznymi topatami o $rednicy ok. 92 m
Maksymalna wysokos¢ elektrowni w stanie wzniesionego smigta (topaty) 146,15 m

Elektrownia posiada mozliwos¢ regulowania mocy akustycznej w granicach od 99,5 do 104,2 dB
(poziom hatasu bedzie dostosowany do dopuszczalnego w Srodowisku)

Inwestor — Park Wiatrowy Nowy Staw Sp. z 0.0. ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie 41, 00-347 Warszawa

Tabela 14 Planowane elektrownie wiatrowe

Nazwa inwestora Lokalizacja inwestycji llo$¢ urzadzen

Jest podjeta uchwata w Gmina Lichnowy Brak danych
sprawie przystgpienia do
sporzgdzenia miejscowego
planu zagospodarowania
przestrzennego. Kilku
potencjalnych inwestorow.

Gmina Mitoradz

Mitoradz
Pepino Sp. z o.0.

Gnojewo 20 szt. elektrowni wiatrowych

Al. Wojska Polskiego 156
OJska Foiskiego 255, Repower MM92 i 3,2M114

Matowy Mate
71-324 Szczecin
Matowy Wielkie

Stara Koscielnica

Wind Power Gmina Stare Pole Brak danych
ul. tazienna 11A Kaczynos
83-110 Tczew Zabrowo

Ventus Project

8 szt. turbin wiatrowych po ok.

l. Koch kiego 36 Stogi
ul. Kochanowskiego 36, ogl 4 MW kazda

82-500 Kwidzyn

Zrédto: Odnawialne #rédta energii w powiecie malborskim, Starostwo Powiatowe w Malborku.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Rys. 23 Farmy wiatrowe z wydanymi warunkami przytagczeniowymi na dziern 01.01.2013r. w bliskim otoczeniu

Gminy Nowy Staw
Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegdlnym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energig

W najblizszym otoczeniu Gminy Nowy Staw wydano nastepujgce Warunki Przytgczenia (WP) Do GPZ
Malbork Rakowiec (MAR): a. FW Nowy Staw | (Ortowo) — o mocy przytgczeniowej rdwnej 42 MW b.
FW Nowy Staw Il — o mocy przytaczeniowej réwnej 39,1 MW B Do GPZ Nowy Dwor (NOD): a. FW
Nowa Koscielnica (40MW) B Do planowanej stacji 400/110kV Pelplin (PLP): a. FW Mitoradz (63MW) —
stacja PZ MIL

Na podstawie informacji otrzymanych od EOP gtéwnym ograniczeniem dla przytaczenia zrédet w sg
zbyt mate obcigzalnosci istniejacych linii 110kV, w stosunku do poziomu mocy FW deklarowanych
przez inwestorow. Nie dotyczy to jedynie FW na terenie Gminy, ale rowniez pozostatych FW
analizowanych w znacznie szerszym otoczeniu sieciowym. Identyfikacja stabych punktéw sieci
110kV jest realizowana na podstawie analizy wynikéw ekspertyz przeprowadzonych dla

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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konkretnych Zrédet, uwzgledniajacych istniejagce i planowane Zirédfa oraz plany rozwojowe
operatora sieci (EOP) Wedtug wskazan EOP, dla perspektywy 2015 r. przyktadowymi liniami 110 kV
ograniczajacymi przytaczanie zrédet s3: Malbork — Sztum, Sztum — Kwidzyn Celuloza, Malbork -
Malbork Rakowiec, Morag — Olsztyn Matki, Morag — Pastek.

Powiat Sztumski

Na stan obecny na terenie powiatu sztumskiego istniejg 3 farmy wiatrowe o facznej mocy 30,2 [MW],
przewiduje sie budowe farmy wiatrowej w Postolinie o facznej ilosci elektrowni wiatrowych w liczbie
17.

*  Gmina Sztum: obreb Koniecwatd Gronajny

Zespot 12 elektrowni wiatrowych typu GE Wind Energy 1.55 SL, Inwestor Iberdrola Energia
Odnawialna Sp. z 0.0., moc maksymalna 27,6 [MW]

Zaktadajgc ze wiatraki te bedg pracowaty przez 2100 godzin w skali roku, daje to: 27,6 MW x
2100 h =57,96 [GWh]

*  Mikotajki Pomorskie
Elektrownia wiatrowa typu NTK 300 , Inwestor Bogustaw Czeszejko, Produkcja energii dla
lokalnego odbiorcy tj. Gdanskiej Kampanii Energetycznej ENERGA S.A. Moc maksymalna 300
[kw]
Zaktadajac ze ta elektrownia wiatrowa bedzie pracowata przez 2100 godzin w skali roku, daje to:
0,3 [MW] x 2100 h = 0,63 [GWh]

Dodatkowo planuje sie budowe farmy wiatrowej w Postolinie (17). Szacujac ze kazda z turbin bedzie
miata moc 2,25 [MW] jak w przypadku elektrowni wiatrowej w Gminie Sztum (obreb Koniecwatd
Gronajny) to moc maksymalna wyniesie 38,25 [MW].

Zaktadajgc ze ta elektrownia wiatrowa bedzie pracowata przez 2100 godzin w skali roku, daje to:
38,25 [MW] x 2100 h = 80,32 [GWh]

Szacunkowo ze wszystkich 4 farm wiatrowych mozliwe jest wyprodukowanie energii elektrycznej
ilosci 143,74 [GWh] rocznie.

7.3 Energia stonca

Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie w granicach
950 - 1250 kWh/m? natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Warunki
meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nierownym rozktadem promieniowania stonecznego
w cyklu rocznym. Okoto 80 % catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na szes¢ miesiecy
sezonu wiosenno - letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas operacji
stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
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Rys. 24 Poziom nastonecznienia w rdéznych regionach kraju
Zrédto: The European Database of Daylight and Solar Radation
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Rys. 25 Poziom nastonecznienia w Polsce w réznych miesigcach
Zrédto: The European Database of Daylight and Solar Radation
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Powiat Nestonecznienic
p. stupski 1189
p. bytowski 1186
p. cztuchowski 1182
p. chojnicki 1182
p. koscierski 1183
p. leborski 1176
p. kartuski 1182
p. wejherowski 1168
p. pucki 11865
p. nowodworski 1163
p. malborski 11863
p. sztumski 1165
p. kwidzynski 1161
p. gdanski 1167
p. tczewski 1166
p. starogardzki 1173
m. Gdansk 1166
m. Gdynia 1168
m. Sopot 1169

Rys. 26 Poziom nastonecznienia w poszczegdlnych powiatach woj. pomorskiego
Zrédto: The European Database of Daylight and Solar Radation

Na terenie Miasta Malbork funkcjonuja:

2 kolektory na boisku sportowym na Osiedlu Potudnie,

2 kolektory na kgpielisku miejskim,

6 kolektorow przy Osrodku Sportu i Rekreacji przy ul. Parkowej - kolektory wykorzystywane
sg do ogrzewania wody i pomieszczen, fagczna energia cieplna - 38,66 GJ,

75 kolektorow na budynku Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 4, moc 10,95 kW,

33 kolektory na budynku Mtodziezowego Os$rodka Wychowawczego — powierzchnia
zainstalowanych kolektoréw 82,5 m?,

72 kolektory na budynku Specjalnego Os$rodka Szkolno — Wychowawczego w Malborku —
powierzchnia zainstalowanych kolektoréw 180 m?,

Kolektory na terenie Zaktadu Karnego w Malborku.

W gminie Stare Pole system solarny zamontowany jest na budynku socjalnym bazy sportowo —

rekreacyjnej. Ponadto kolektory stoneczne uzywane sg do ogrzewania wody uzytkowej w

indywidualnych budynkach mieszkalnych.’

7 http://www.infoeko.pomorskie.pl/Informacjezbiorcze/Szczegoly/179
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Na terenie powiatu sztumskiego na obiektach zarzgdzanych przez samorzad powiatowy réwniez
funkcjonujg obiekty wyposazone w instalacje solarne, a mianowicie w Specjalnym Osrodku Szkolno —
Wychowawczym w Usnicach 24 kolektory, Specjalnym Osrodku Szkolno — Wychowawczym
w Kotozebiu 10 szt., w Zespole Szkét Zawodowych w Barlewiczkach 20 kolektoréw oraz na obiekcie
sportowym Moje Boisko Orlik 2012 — 4 szt.

Ponadto kolektory stoneczne zostaty zamontowane takze na budynku Rodzinnego Domu Dziecka
w Mikotajkach Pomorskich — 4 szt. oraz w catodobowych placéwkach opiekunczo — wychowawczych
typu socjalizacyjnego w Dzierzgoniu — 5 szt. oraz typu rodzinnego w Szropach — 5 szt.

Warto wspomnie¢ takze o planowanych inwestycjach na terenach MOF Malborka, polegajacych na
montazu paneli fotowoltaicznych na obiektach uzytecznosci publicznej. Aktualnie realizowany jest
projekt opracowania dokumentacji dla potrzeb przysztych inwestycji.

llos¢ promieniowania stonecznego przy bezchmurnym niebie moze osiggna¢ na terenie MOF
Malbork ponad 985 [W/m?®]. llo$¢ promieniowania stonecznego, padajacego na powierzchnie
sprawia, ze jest to jeden z najlepszych obszaréw w Polsce dla rozwoju energetyki stonecznej. Drugi z
czynnikow, okreslajacy przez jaki czas promieniowanie stoneczne dociera do powierzchni, nie jest juz
najwyzszy w Polsce. Wartosci obu czynnikéw sg jednak na tyle wysokie, ze mozna zaleca¢ rozwijanie
energetyki stonecznej na terenie MOF Malbork.

Nawet kilkuprocentowy udziat niekonwencjonalnych Zzrodet energii w ogrzewaniu skutkuje duzymi
oszczednosciami. Zastosowanie instalacji kolektorow stonecznych do podgrzania wody uzytkowej w
miesigcach letnich moze pokry¢ 100% zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa, w pozostatych
miesigcach ten odsetek moze osiggnac¢ nawet 60%. Dzieki temu w budynkach objetych projektem
dotychczasowe Zrédta ciepta bedg mogly byc¢ stosowane tylko jako awaryjne, co znacznie obnizy
obecny parytet korzystania z konwencjonalnych Zrédet energii.

W Miescie Malbork sg 4 kolektory na boisku sportowym na Osiedlu Potudnie, 2 kolektory na
kagpielisku miejskim, 6 kolektoréw przy Osrodku Sportu i Rekreacji przy ul. Parkowej — kolektory
wykorzystywane sg do ogrzewania wody, tgczna energia cieplna - 38,66 [GJ].

Poréwnujgc stosunek zainteresowania osob instalacjami kolektoréow stonecznych w powiecie
malborskim oraz sztumskim do liczby mieszkancéw, zostat obliczony potencjat energii cieplnej
uzyskanej do cwu na terenie powiatu malborskiego uzyskany poprzez kolektory stoneczne w
wysokosci ok. 12 000 [GJ].

Obecnie ogniwa fotowoltaiczne sg stosowane w miejscach bez dostepy podigczenia do sieci, lub w
miejscach nieoptacalnych do ktadzenia linii sieciowych (np. oswietlane znaki na przy drogach).

W powiecie sztumskim liczba obiektéw mieszkaniowych posiadajgcych kolektory stoneczne na
terenie Gminy Dzierzgon wynosi 293 (Srednio na jeden obiekt mieszkalny przypada 5 kolektoréw) co
daje nam roczng produkcje energii wykorzystywanej do c.w.o. w wysokosci 2 737 [G]].

W roku 2008 che¢ uczestnictwa w programie ,Stoneczne dachy dla Powisla” zgtosito 5686 0s6b®.
Program ten nie doszedt do realizacja z powodu braku funduszy, ale zaktadajgc ze do roku 2020
osoby zainteresowane zrealizujg swoje zatozenia to roczna produkcja (1m2 kolektora odpowiada
zapotrzebowaniu na cwu 1 osoby) energii cieplnej wyniesie ok. 10 234 [GJ].

8 Fundacja poszanowania Energii w Gdansku, studiykonalndci ,Stoneczne Dachy dla Posla”
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Tabela 15 Potencjalna energia uzyteczna storica w kWh.m2/rok na obszarze gminy Malbork

Reion Rok Pétrocze letnie | Sezon letni | Poétrocze zimowe
! (1-X1) (IV-1X) (VI-vin) (X-1)
Gmina Malbork 985 785 449 200

i POMOC TECHNICZNA
NARODOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegéinym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energiq

Przyjmujac, ze powierzchnia istniejgcych dachéw budynkdw mieszkalnych na trenie gminy wyniesie w
perspektywie ok. 70 000 m °, energia, jaka moze by¢ uzyskana z promieniowania stonecznego w
- z ogromng nadwyzka — do pokrycia

sezonie letnim wynosi ok. 96,8 TJ. Wystarczytoby to
zapotrzebowania gminy na ciepto, koniecznego produkcji cieplej wody uzytkowe;.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
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7.4 Energia wody

Na terenie MOF Malbork znajduje sie caty szereg rzek i kanatéw, w tym najwieksza z nich — Nogat.
Ptaski teren i nizinny charakter rzek nie stwarzajg jednak dogodnych warunkéw dla rozwoju
energetyki wodne;j.
Zasoby wody nie sg wysokie i koncentrujg sie w rzece Nogat. Na terenie MOF Malborka funkcjonuje 8
elektrowni wodnych:
e Rakowiec — Kamienica, gm. Malbork, wtasciciel ,,Energa”, nazwa rzeki: Nogat, km cieku: 24
+000, wysokos¢ pietrzenia: 2.85 m, moc 0,54 [MW];
e MEW Szonowo — Krasniewo, gm. Malbork, wtasciciel: Rejonowy Zarzad Gospodarki Wodnej
w Gdansku, nazwa rzeki: Nogat, km cieku: 14 + 500, wysokos¢ pietrzenia: 2.1 m, moc 0,5
(MW],
e Kanat Juranda — miasto Malbork, mata elektrownia wodna, wtasciciel: ‘SerJoBis” w Malborku,
nazwa rzeki: Kanat Juranda, km cieku 1 + 655, wysokos$¢ pietrzenia 17,50 m, moc ok. 22 kW;
e Elektrownia Wodna Gronajny- Ciek- Kanat Jurand, km cieku 6 + 730, moc 66 kW,
¢ Elektrownia Wodna Konicwatd- Ciek- Kanat Kaniewski, km cieku 2 + 200, moc 21,5 kW;
e Elektrownia Wodna Konicwatd- Ciek- Rzeka — Dzierzgon, km cieku 57,2, moc 36 kW,
e Elektrownia Wodna Romuald Jarocki- Ciek- Rzeka — Dzierzgon, km cieku- brak danych, moc-
brak danych;
e Elektrownia Wodna- Myslice- Ciek- Rzeka — Dzierzgon, km cieku 52 + 270, moc 20 kw.?

Catkowita wartos$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej ze wszystkich 8 elektrowni wodnych przy
zatozeniu sprawnosci 40% wynosi 0,45 [GWh]. Nie przewiduje sie budowy kolejnych elektrowni
wodnych na terenie powiatu gdyz potencjat rzeki Liwa tego nie rokuje.

7.5 Energia geotermalna

Polska nalezy do najzasobniejszych krajéw Europy pod wzgledem objetosci wod geotermalnych.
Zachodnia i potudniowo - zachodnia cze$¢ wojewddztwa pomorskiego lezy w obszarze karbonsko —
dewonskiego basenu geotermalnego, nad subbasenem pomorskim. Potencjalne zasoby wody
o temperaturze ok. 90 ° C w tym subbasenie oceniane s3 na ok. 12 mld. m >, co odpowiada ok. 72
mlin. ton ropy naftowej. Sg to ogromne zasoby, ktérych wykorzystanie mogtoby w petni zaspokoié
potrzeby energetyczne catej tej czesci wojewddztwa. W warunkach polskich zasoby energetyczne
wod termalnych mogg by¢ wykorzystywane dwoma sposobami zaleznymi od temperatury wad.
e W pierwszym z nich, przy poziomie temperatury wody ztozowej wyzszym od 80 ° C mozna je
wykorzystywac¢ za posrednictwem wymiennikow ciepta, do ogrzewania wody krazacej
w sieciach cieplnych lub instalacjach centralnego ogrzewania.
e W drugim, gdy poziom temperatury wody ztozowej nie nadaje sie do bezposredniego
wykorzystania, wody termalne mozna wykorzystywac jako tzw. dolne Zrddto ciepta dla

? Strategia Zarzadzania Zmiang Gospodarczg Powiatu Sztumskiego, op. cit., s. 89

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej

str. 59



POMOC TECHNICZNA
UNIA EUROPEJSKA **x finansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej wramach NARQDOWA STRATECIA SPOINCRC!

* *

EUROPEJSKI FUNDUSZ [ . ;
ROZWOJU REGIONALNEGO ***j mu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2007-2013

pompy cieplnej. Jej dziatanie polega na pobrania energii z dolnego Zrédta ciepta (wody
termalne)
i dzieki dodatkowej energii napedowej, podniesienie poziomu energii w gérnym Zrddle, ktére
stanowi woda cyrkulujgca w sieci lub instalacji centralnego ogrzewania. Przyktadem pompy
ciepta jest domowa lodéwka. Odbiera ona energie cieplng z umieszczonych w niej artykutow
spozywczych i oddaje jg do otoczenia poprzez kratke umieszczona z tytu jej obudowy. Stosuje
sie pompy absorpcyjne lub sprezarkowe. Dla obu wariantéw zasilania zagospodarowanie
energii geotermalnej o niskiej temperaturze wymaga dodatkowego naktadu energii do
napedu pompy cieplnej, niekiedy dosy¢ znacznego.

Pierwszy przypadek dotyczy gtebokich otworéw i nie znajdzie zastosowania w MOF Malbork, na

terenie, ktérej nie ma odpowiednich zasobdw.

W drugim przypadku wykorzystywane s3g ptytkie poziomy wodonosne zawierajgce wody stodkie.
Mozliwe sg rozne rozwigzania. Np: wykonanie specjalnych studni tylko dala celéw poboru ciepta
z dolnego 7rédta, wykorzystanie ciepta zawartego w ujmowanych wodach dla celéw pitnych —
potgczenie dwdch funkcji: zaopatrzenia w wode i ciepto — w jednym obiekcie, wprowadzenie do
uktadu poza pompami cieplak takze kolektorow stonecznych

Energia geotermalna moze znalez¢ wiele zastosowan do:
- ogrzewania pomieszczen i szklarni,

- hodowli zwierzat,

- hodowli grzybéw,

- ogrzewania basendw i w balneologii,

- hodowli ryb,

- suszenia drewna i ptodéw rolnych.

Bardzo ciekawym rozwigzaniem sg urzadzenia do skojarzonej produkcji ciepta i energii elektrycznej
wykorzystujgce drewno odpadowe lub rosliny energetyczne. Urzadzenia tego typu beda sktadac sie z:
generatora, silnika spalinowego opalanego gazem (turbina gazowa), generatora pradu elektrycznego
i pompy cieplnej pobierajgcej energie pierwotng z gruntu lub wody i zasilanej pragdem z generatora.

Tabela 16 Zalety i wady cieptowni geotermalnych

Cechy Cieptownia geotermalna

Zalety | Niskie koszty produkcji energii cieplnej

Koszty eksploatacji niezalezne od cen nosnikow energii
Niewielkie negatywne oddziatywanie na srodowisko
Niezaleznos¢ od dostaw paliw kopalnianych

Wady | Wysokie poczgtkowe naktady inwestycyjne

Silna zaleznos$¢ wynikow ekonomicznych od skali sprzedazy ciepta
Ryzyko geologiczne

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegdinym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energiq
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8. Koncepcja rozwoju zaopatrzenia w energie w perspektywie nastepnych 25 lat na terenie
Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Malborka ze szczegélnym uwzglednieniem Zrddet
opartych na wykorzystaniu energii odnawialnej.

Odnoszac ogdlnie sformutowane cele do warunkéw lokalnych mozna stwierdzié¢, ze gospodarka
energetyczna MOF Malbork powinna sie kierowac¢ nastepujgcymi zasadami:

1. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego MOF Malbork w poprzez: realizacje
niezbednego zakresu inwestycji i modernizacji w zakresie krajowego systemu dystrybucji
energii, stosowanie w skali lokalnej wtasciwych technik, technologii, i rodzajéw nosnikow
energetycznych, rozwigzan organizacyjno - wtasnoSciowych oraz wprowadzenie racjonalnych
zasad funkcjonalnych wynikajgcych z zintegrowanego planowania gospodarki energetycznej,
a w szczegdélnosci:

e wzrost udziatlu energii wytwarzanej ze Zrddet odnawialnych zwigzany
w wykorzystywaniem potencjalnych zasobdw energii odnawialnych i zwigzane z tym
zwiekszenie udziatu wytwarzania energii w uktadzie skojarzonym i kogeneracyjnym,

e wspieranie rozwoju rozproszonych zrdodet energii.

2. Ograniczenie zanieczyszczenia $Srodowiska naturalnego gtéwnie poprzez obnizenie emisji
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego z obiektow energetycznych w zakresie emisji
pytow, SO,, NOx, CO, oraz CO, co bedzie nabierato coraz wiekszego znaczenia dla
mozliwosci zagospodarowania turystycznego.

3. Minimalizacja kosztéw paliw i nosnikdw energetycznych oraz optat za ustugi energetyczne,
poprzez stworzenie lokalnego rynku paliw i energii i mozliwosci konkurencji wystepujacej
pomiedzy uczestnikami tego rynku, a zatem stworzenie systemu uniemozliwiajgcego lub
utrudniajgcego tworzenie sie monopolu lokalnego z jego atrybutami cenotwdrczymi, oraz
koordynacja stosowania oszczednych technologii zaréwno dla strony podazowej jak
i popytowej.

Warunkiem osiggniecia wymienionych celéw jest uzyskanie niezbednego spotecznego poparcia dla
realizacji zdefiniowanych w planach energetycznych programdéw techniczno - technologicznych,
ekonomicznych oraz z zakresu ochrony srodowiska.

Przy realizacji tych celdw nalezy braé pod uwage nastepujace przestanki:

e Uzasadnienie ekonomiczne i Srodowiskowe konwersji wegla kamiennego cieptem sieciowym,
gazem, olejem opatowym, biopaliwami lub energig elektryczng w Zrddtach ciepta matych
i utamkowych mocy, rosnie wraz z malejgca mocg zrddet. Program likwidacji tzw. niskiej
emisji weglowej, powinien by¢ wstepnym krokiem na drodze do poprawy warunkow
Srodowiska.

e W okresie najblizszych kilkunastu lat nastgpi utworzenie lokalnych rynkéw energii z jednej
strony konkurujgcych z rynkiem krajowym a z drugiej uzupetniajgcych ten rynek. Podstawg
lokalnych rynkéw energii bedzie ciepto sieciowe, gaz przewodowy, energia elektryczna oraz
ciepto ze zrdodet zasilanych energig odnawialng. Ocenia sie, ze docelowo, lokalne i regionalne
rynki energii elektrycznej obejma do 30 % obrotu w skali kraju.

e Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej, bedzie jednym z podstawowych
procesdow energetycznych, na lokalnych rynkach. W istniejgcych kottowniach — wszedzie
gdzie to jest mozliwe - powinna by¢ wprowadzana skojarzona produkcja ciepta i energii
elektrycznej. Dotyczy to zwtaszcza wiekszych kottowni komunalnych i przemystowych oraz
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funkcjonujacych w obiektach uzytecznosci publicznej.. Réwnolegle powstawaé bedg rozsiane
zrédta  kogeneracyjne utamkowych mocy z generatorami napedzanymi gazowymi i
biogazowymi silnikami spalinowymi (ponizej 0,5 MW mocy cieplnej), zasilajgce pojedynczych
lub niewielkie grupy odbiorcéw. np. szkoty, zespoty budownictwa mieszkaniowego i
turystycznego.

Istotnymi ograniczeniami realizacji polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegélnym uwzglednieniem perspektyw rozwoju energetyki
odnawialnej, sg ograniczone mozliwosci przytagczeniowe powstatych zrédet OZE do sieci Operatora
Systemu Dystrybucyjnego (na terenie MOF Malbork ENERGA OPERATOR SA):
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Tabela 17 Mozliwa moc do przytgczenia do GPZ

POMOC TECHNICZNA

NARODOWA STRATEGIA SPOINCSCI

1 Braniewo 10 3 91,1 e 284 254 11,0 1,9 19 11,0
BIO 0,00
PV 0,00
FW 0,00
EWO 0,00

2 Elblgg Wschod 16 6.7 1408 IO 0.00 22,7 7.0 7.0 227
PV 0,00
FW 8,00 8,00
EWO 050 0.50

3 Elblag Zachad 18 4.7 130,7 B0 0.53 0.53 11,8 0,0 0,0 1.8
PV 0,00
FWw 9.50 9,50
EWO 0,00

4 Elblag Radomska 16 0.5 147 BIO 0.00 7.0 0,0 0.0 7.0
AV 0,00
Fw 8,00 8,00
» EWO 0,48 0,48

5 Malbork Poludnie 16 41 1405 BIO 0,00 1.7 0,0 0,0 1.7
PV 0,00
Fw 10,80 10,80
EWO 0,54 0,54

B Malbork Rakowlec 16 7 1329 515 353 .53 84 0,0 0,0 8.4
E\l’ 0,00
FW 0,30 16,80 17,10
g EWO 0,00

T Mikotajki Pomarskie 16 4 129.3 BIO 0.00 29 0,0 0.0 29
EV 0,00
FW 0,08 6,08 6,16
i - EWO 0,35 0,35

8 Piotrowiec 10 1,12 1128 BIO 0,00 4.7 0,0 0.0 4.7
PV 0,00
FW 0,50 10,00 10,50
; . EWO 0,00

9 Nowy Dwor Gdariski 10 2,74 88,9 810 0.00 22 0,0 0.0 2.2
PV 0,00

Zrédto : www.energa.pl
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,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego” i ,Studium..” przewidujg
realizacje linii elektroenergetycznej 110 kV faczacg Malbork z Nowym Stawem. Moc istniejgcych GPZ
— zasilajgcych gmine, jest wystarczajgca dla zaspokojenia obecnych i rozwojowych potrzeb. Dla
poprawy jakosci ustug elektroenergetycznych i stanu bezpieczenstwa energetycznego gminy

konieczne sg nastepujgce dziatania:
¢ sukcesywna modernizacja sieci Sredniego napiecia 15 kV,

e sukcesywna modernizacja sieci niskiego napiecia 0,4 kV i zageszczenie sieci stacji
transformatorowych 15/0,4 kV.

W miare wzrostu obcigzenia i rozwoju przestrzennego MOF Malbork konieczna bedzie rozbudowa
sieci $redniego napiecia 15 kV oraz stacji transformatorowych 15/0.4 kV. Istniejgce linie napowietrzne
nalezy sukcesywnie wymienia¢ na kablowe o podobnych przekrojach. Nowe stacje
elektroenergetyczne 15/0.4 kV powinny by¢ stacjami wnetrzowymi wolnostojgcymi. Przewiduje tez
sukcesywng modernizacje stacji transformatorowych i wazniejszych weztéw poprzez wymiane
rozdzielnic Sredniego napiecia np. na
z szesciofluorkiem siarki (SF¢), wyposazone w petny monitoring oraz sterowanie radiowe lub za
pomocg taczy telemetrycznych. Sie¢ 15 kV powinna nadal pracowa¢ w oparciu o istniejgce stacje
110/15 kv,
w uktadzie pierscieniowym, umozliwiajgcym wielostronne zasilanie. Sieci elektroenergetyczne niskiego
napiecia 0.4 kV powinny by¢ rozbudowywana gtéwnie jako kablowe, a ewentualne odcinki linii
napowietrznych powinny posiadaé przewody izolowane. Sie¢ oswietleniowa powinna by¢ budowana
i rozbudowywana jako sie¢ kablowa.

Korzysci wykorzystywania odnawialnych zrddet energii:

Wykorzystywanie odnawialnych 7rédet energii wigze sie z catym szeregiem korzysci, ktore w
wymierny i bezposredni sposdb oddziatujg na spotecznosci lokalne i Srodowisko przyrodnicze.

Mozna do nich mozna zaliczyé:

e Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego - poprzez zrdinicowanie zrédet energii
i ostabienie pozycji duzych dostawcéw. Odnawialne Zzrdodta energii sg ze swej natury dostepne
lokalnie i ich pozyskiwanie jest niezalezne od sytuacji na miedzynarodowych rynkach paliw.
Z tego wzgledu ich wykorzystanie nie jest ograniczone iloSciowo, a koszt pozyskiwania
i przetwarzania energii ze zrédet odnawialnych jest w gtdwnej mierze zalezny od znanych
i przewidywalnych warunkéw regionalnych.

e Poprawa stanu srodowiska — wraz ze wzrostem zuzycia energii pochodzgcej ze zrédet
odnawialnych nastepuje ograniczenie emisji do atmosfery gazéw powstajgcych podczas
spalania paliw kopalnych. Zaleznos¢ miedzy dbatoscia o srodowisko przyrodnicze
a wykorzystaniem odnawialnych Zrddet energii jest jasna — eliminujgc spalanie paliw
kopalnych, ograniczamy zanieczyszczenie powietrza gazami i pytami, co posrednio wptywa na
zmniejszenie skazenia gleb i wdd, poprawe warunkéw egzystencji roslin i zwierzat, zaréwno
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gospodarskich, jak i dziko zyjacych, a takze jakosci produkowanej zywnosci. Obecnie
dominujgcym zrédtem energii w MOF Malbork jest wegiel, paliwo zaliczane do najbardziej
uciazliwych dla srodowiska, przyczyniajgce sie do pogorszenia jego stanu zarowno w skali
lokalnej, jak
i globalnej.

¢ Korzysci spoteczne - wynikajgce z inwestycji w wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.
Obejmujg one:

v' tworzenie nowych miejsc pracy, gtéwnie w matych i $rednich przedsiebiorstwach
obstugujacych lokalng spotecznos,

v' poprawe warunkéw zycia mieszkancOw poprzez wyzszg jako$é srodowiska, lepsze
zaopatrzenie w energie i wzrost przychodoéw,

v zapewnienie réwnego dostepu do energii mieszkaricom obszaréw peryferyjnych i o
zabudowie rozproszonej, do ktérych dostawa energii za posrednictwem sieci
energetycznych bytaby bardzo kosztowna,

v' promocje i poprawe wizerunku MOF Malbork jako wdrazajacej nowoczesne,
przyjazne srodowisku technologie.

¢ Aktywizacji lokalnej przedsiebiorczosci. - pozyskiwanie energii z odnawialnych zrédet tworzy
nowe miejsca pracy w regionie, zarowno w fazie realizacji inwestycji, jak i tez ich obstudze.
Ponadto OZE pozwalajg wykorzysta¢ nie uzytkowane dotychczas zasoby i w ten sposdb
wygenerowaé¢ nowe zrodta dochoddéw dla mieszkancow. Ozywienie gospodarcze bedzie
zauwazalne zardwno w fazie pozyskiwania surowcow odnawialnych, produkcji, instalacji
i dystrybucji urzadzen, jak i w $wiadczeniu rdinego rodzaju ustug doradczych
i konsultacyjnych, obstudze administracyjnej, ksiegowe] i bankowej nowo powstatych firm.
Rozszerzenie lokalnego rynku pracy jest wigze sie w gtdwnej mierze z energetycznym
wykorzystaniem biopaliw, nowe miejsca pracy powstajg zarowno przy obstudze instalacji, jak
i zaopatrzeniu w biopaliwa (pozyskiwanie, przetwarzanie, transport), takie jak stoma,
odpadowe drewno czy uprawy energetyczne. Wynika to z faktu, ze technologie odnawialnych
zrédet energii wymagajg wiekszych naktadéw pracy niz systemy konwencjonalne
w przeliczeniu na moc zainstalowang czy produkcje energii, Przyktadowo, dla tradycyjnej
elektrowni weglowej przyjmuje sie wskaznik 0,01 - 0,1 etatu/GWh/rok, podczas gdy dla
technologii OZE wynosi on od 0,1 do 0,9 etatu/GWh/rok w zaleznosci od zastosowanej
technologii. Powstajg takze miejsca pracy w zaktadach produkujgcych urzadzenia i
technologie dla energetyki odnawialnej, jak kolektory stoneczne, kotty na biopaliwa state,
turbiny
i urzadzenia dla matej hydroenergetyki, elektrowni wiatrowych, instalacji energetycznych
w oczyszczalniach $ciekdw, na wysypiskach komunalnych, w biogazowniach rolniczych.
Montaz i konserwacja instalacji to kolejne nowe stanowiska pracy, podobnie jak ustugi
konsultingowe, prawne i finansowe dla nowo powstatych przedsiebiorstw. Wszystkie wy-
mienione stanowiska — bezposrednio lub posrednio generowane przez wzrost wykorzystania
odnawialnych Zzrodet energii — powstajg na lokalnym rynku pracy.

¢ Korzysci ekonomiczne - zalicza sie do nich przede wszystkim zmniejszenie kosztéow
wytwarzania ciepta. W strukturze jego wytwarzania zasadniczg pozycje stanowig koszty
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paliwa i ich zmniejszenie dzieki zastosowaniu paliw odnawialnych znaczaco poprawia
efektywnosc¢ ekonomiczng produkcji ciepta i, co jest najwazniejsze dla jego odbiorcéw, ceny
ciepta. Paliwa odnawialne s3 tansze od paliw kopalnych w przeliczeniu na tone i — co
bardziej istotne — na wartos¢ opatowg, a rdznica ta bedzie sie powiekszata z czasem na ich
korzys¢. Nizsze koszty eksploatacyjne réwnowazg stosunkowo wysokie naktady inwestycyjne
na technologie OZE.
Korzysci ekonomiczne wynikajg takze ze zmiany kierunku przeptywu strumieni pienieznych z
tytutu opfat za energie. Obecnie zdecydowana wiekszos¢ pieniedzy wydawanych przez
spoteczenstwo na energie wyptywa na zewnatrz, jako ptatnosci za wegiel, rope naftows i gaz,
co przyczynia sie do bogacenia sie innych spotecznosci. Z kolei wykorzystanie lokalnych
zrodet energii sprawia, ze czesc
z tych Srodkdéw pozostanie w regionie, zasilajgc i pobudzajgc miejscowg gospodarke.

¢ Promocja regionéw przyjaznych dla sSrodowiska naturalnego i mieszkancéw - dzieki
wdrozeniu systeméw energetycznych bazujagcych na OZE ma zasadnicze znaczenie
szczegdlnie w rejonach, ktére z racji swej lokalizacji czy przyjetej polityki wtadz lokalnych
nastawiajg sie na rozwdj turystyki i agroturystyki. W promocji wielu regiondw coraz czesciej
pojawia sie uzytkowanie czystej energii na danym terenie i coraz czesciej jest to element
istotny dla inwestoréw.

Istotnym czynnikiem, ktéry w najblizszych latach bedzie wspomagat rozwdj energetyki odnawialnej
w Polsce, jest proces integracji europejskiej i dalsza harmonizacji polskiego i unijnego
ustawodawstwa i polityki w zakresie OZE. Wspieranie rozwoju energetyki odnawialnej jest
prowadzone w Unii Europejskiej juz od szeregu lat i doprowadzito do znacznego rozwoju tego sektora
w Europie.

Do 2020 roku przewiduje sie znaczny wzrost udziatu OZE w catkowitym zapotrzebowaniu na energie
w MOF Malbork.

Udziat OZE w catkowitym zapotrzebowaniu na energie w powiecie malborskim

Tabela 18 Udziat OZE w catkowitym zapotrzebowaniu na energie w powiecie malborskim

2009 | 2020
[G)]

Biomasa 2 509 942 402*
Energia Wiatrowa 0 671 328
Energia Wodna 13104 13104
Energia Stoneczna 38 12 000
Energia Geotermalna 0 0
Razem 15651| 1638834
Udziat procentowy 0,44% 43,34%

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegéinym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzqdzania Energiq
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Tabela 19 Udziat OZE w catkowitym zapotrzebowaniu na energie w powiecie sztumskim

2010 2020
[GJ]

Biomasa 174 667 975 920*
Energia Wiatrowa 228 312 517 464
Energia Wodna 2 268 2 268
Energia Stoneczna 2737 10234
Energia Geotermalna 0 0
Razem 407 984| 1505 886
Udziat procentowy 10,96% 39,84%

Zrédto: Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegélnym uwzglednieniem OZE w latach
2010-2020, Powislariska Regionalna Agencja Zarzgdzania Energiq

Energetyka wiatrowa

W przebiegu rocznym wieksze predkosci wystepujg w okresie zimy i wiosny niz w okresie letnim
i jesiennym. Na obszarze MOF Malbork srednia predkos$¢ wiatru w ciggu roku wynosi ok. 4 m/s,
a udziat wiatréw silnych jest dos$¢ duzy. Stwarza to dogodne warunkéw dla lokalizacji elektrowni
wiatrowych. Mozliwe sg zatem lokalizacje duzych elektrowni wiatrowych na zasadach okreslonych
w ,Planie zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego”. Zwraca sie uwage,
ze lokalizacja sitowni wiatrowych wymaga spetnienia szeregu warunkoéw, z ktérych najwazniejsze to:

e zgodnie z powszechnym i miejscowym prawem ochrony przyrody lokalizacja elektrowni
wiatrowych jest wykluczona w obrebie wszystkich przestrzennych form ochrony przyrody
(parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu,
zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne,
pomniki przyrody - ich otoczenie, stanowiska chronionych gatunkéw roslin i zwierzat),

e wszystkie obszary proponowane do wtaczenia do systemu ,Natura 2000" nalezy wytgczyc
z lokalizacji elektrowni wiatrowych ze wzgledu na ich wartosé i znaczenie ekologiczne,

e wszystkie formy dolinne powinny by¢ wytgczone z lokalizacji elektrowni wiatrowych
ze wzgledu na ich znaczenie dla utrzymania bioréznorodnosci terenu i funkcje korytarzy
ekologicznych réznej rangi (krajowej, regionalnej i lokalnej),

e wszelkie ekosystemy lesne, wydmowe, wodne, terendw hydrogenicznych itp. wymagajg
wytgczenia z lokalizacji elektrowni wiatrowych, ze wzgledu na ich znaczenie dla utrzymania
bioréznorodnosci, a takze ze wzgledu na pozytywny wplyw na walory fizjonomiczne
krajobrazu,

e wszystkie ostoje ptakow rangi europejskiej i krajowej nalezy traktowac jako wytgczone
z lokalizacji elektrowni wiatrowych,
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e wszystkie, gtdwne, lgdowe szlaki wedrowki ptakéow oraz potudniowo - battycki szlak
wedréwki i przebywania ptakéw wodnych nalezy traktowaé jako wytgczone z lokalizacji
elektrowni wiatrowych,

e proponowane szczegotowe zasady lokalizacji elektrowni wiatrowych ze wzgledu na ochrone
ptakéw - ich legowisk, zerowisk i szlakéw przelotu (korytarzy ekologicznych) niezaleznie od
rangi i wielkosci:

v" 200 m jako wielko$¢ graniczna odlegto$ci lokalizacji elektrowni wiatrowej od atrakcyjnych
legowisk ptakéw,

v 800 m jako wielko$¢ graniczna odlegtoséci lokalizacji elektrowni wiatrowej od miejsc
licznego przebywania ptakéw nielegowych,

v" 800 m jako wielko$é graniczna odlegtosci lokalizacji elektrowni wiatrowej od korytarzy
ekologicznych,

v' pozadane jest lokalizowanie zespotéw elektrowni na planie zblizonym do kota, dla
minimalizacji efektu brzeznego,

e kazidy konkretny obszar wnioskowany pod lokalizacje elektrowni wiatrowej wymaga
wykonania szczegétowego studium ekologiczno - krajobrazowego, uwzgledniajgcego lokalne
uwarunkowania (fizjografia, walory ekologiczne, osadnictwo, ciggi komunikacyjne, krajobraz
fizjonomiczny i kulturowy, funkcje terenu itp.),

¢ funkcjonowanie elektrowni wiatrowych powoduje spadek atrakcyjnosci rekreacyjnej terenu.
Mozliwe sg dwa sposoby inwestowania w elektrownie wiatrowe:

e Poprzez inwestoréw prywatnych, ktdrzy po zatatwieniu wszystkich niezbednych formalnosci
realizujg elektrownie wiatrowe, sprzedajagc wytwarzany w nich prad elektryczny do
krajowego systemu przesytowego. Korzysci, jakie uzyskuje samorzad to 2 % wartosci
inwestycji wptywajace do kasy samorzadu przez okres amortyzacji elektrowni.

¢ |nwestorem jest samorzad poprzez odpowiednie gminne przedsiebiorstwo. Wadg tego
sposobu sg wysokie koszty inwestycyjne elektrowni, powodujgce, ze niewiele samorzgdow
bedzie stac¢ na podjecie inwestycji. Zalety to: systematyczny wptyw srodkéw pochodzacych ze
sprzedazy energii oraz mozliwos¢ handlu emisjami.

Wydaje sie, ze w przypadku MOF Malbork — ze wzgledu na wysokie naktady inwestycyjne w
energetyce wiatrowej- jest mato realne zastosowanie drugiego z ww. sposobéw realizacji elektrowni
wiatrowych.

Najbardziej witasciwym dla MOF Malbork sposobem realizacji zamierzen w zakresie energetyki
wiatrowej bytoby przygotowanie odpowiednich terenéw pod lokalizacje elektrowni i udziat we
wspolnych przedsiewzieciach organizowanych przez prywatnych inwestoréw, na przyktad poprzez
aport gruntéw lub zaangazowanie w pozyskanie $rodkéw pomocowych Funduszy Srodowiskowych
lub strukturalnych Unii Europejskiej. Stwarzatoby to szanse na wspdtudziat w dochodach i nie
zamykato drogi do handlu emisjami.

Niezaleznie od lokalizacji duzych elektrowni mozliwe jest wykorzystywanie energii wiatru w matych
przydomowych elektrowniach wiatrowych, pracujgcych na ogét na wtasne potrzeby uzytkownikow.
Szczegdlnie interesujgce moze by¢ potgczenie tego typu elektrowni z pompami ciepta napedzanymi
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energia wiatru. Mate elektrownie o pionowej osi wirnika sg juz dostepne na rynku. Mogg one by¢
instalowane:

¢ pomiedzy budynkami (np. mieszkalnym, a gospodarczym) jako dyfuzorami, wykorzystuje sie
tutaj efekt koncentracji predkosci wiatru przez budynki w najwezszym miejscu pomiedzy
budynkami,

e w kanale przechodzacym przez budynek, zwiekszony przeptyw powierza wywotuje réznica
ci$nien pomiedzy strong wietrzng i zawietrzng,

¢ na dachu budynku, symulacje komputerowe pokazujg ok. 30% zwiekszenie predkosci wiatru
kilka metréw nad dachem w poréwnaniu do przeptywu bez obecnosci budynku.

Poza budowg zespotéw wiatrowych wytwarzajgcych energie elektryczng, celowe wydaje sie byé
wykorzystanie silnikdw wiatrowych do napedu roznego rodzaju urzadzen mechanicznych
i technologicznych. Zespoty takie, mogtyby znalez¢ zastosowanie przede wszystkim w rolnictwie,
przyczyniajgc sie do ochrony srodowiska naturalnego. Dla urzagdzen tego typu wymagane sg znacznie
nizsze predkosci wiatru i mozliwosci ich budowy istniejg na terenie prawie catego kraju.

Wykorzystanie potencjatu MOF Malbork w zakresie energetyki wiatrowej moze sie sta¢ jednym z
waznych zrédet dochoddéw samorzadu.

Obecnie, nalezy skoncentrowaé¢ sie na odpowiednim przygotowaniu projektéw, by byty one
uzasadnione ekonomicznie oraz dawaty najwieksza szanse na uzyskanie warunkéw do przytaczenia —

jest to proces dtugotrwaty i kosztowny, co pokazuje ponizszy rysunek:

Rys. 27 Proces uzyskania warunkow przytaczenia do sieci
Zrédto: Opracowanie wiasne
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Zgodnie z ,Prawem energetycznym” plany zaopatrzenia w energie sg niezbednym elementem
planéow zagospodarowania przestrzennego i stanowig dla samorzadéw lokalnych podstawowe
narzedzie prawidtowego rozwoju w tym zakresie. Polityka kreowana przez lokalne samorzady
powinna by¢ ukierunkowana na bezpieczne i tanie zaopatrywanie w energie, przy minimalizacji
zuzycia energii pierwotnej. Dla kazdej jednostki samorzgdowej — niezaleznie od wielkosci i stanu

wyjsciowego powinno sie przyjmowac nastepujace priorytety:

e uznanie scentralizowanego (lub skojarzonego) wytwarzania energii cieplnej za istotny
element polityki samorzadu,

¢ wdrozenie zasady planowania energetycznego po najnizszych kosztach,

e wspieranie rozwoju zZrédet energii odnawialnej poprzez maksymalne wykorzystanie
istniejgcych zasobdw,

¢ dazenie do utworzenia przedsiebiorstwa o strukturze poziomej o zasiegu: siec¢ cieplna, sie¢
gazowa, wodociagi, kanalizacja, odpady,

e przygotowanie oferty obejmujgcej pakiet rozwigzan dla odbiorcéw réznych typéw w celu
optymalizacji ustug energetycznych — rozwigzania pro — oszczednoSciowe zmierzajgce
do zmniejszenia zuzycia energii pierwotne;.

Realizacja powyzszych zadan ma w konsekwencji doprowadzi¢ do zréwnowazonego rozwoju
gospodarki energetycznej, a w efekcie catego MOF Malbork, czyli zapewnienia w tych jednostkach
trwatego strumienia dochoddéw przy jednoczesnym zapewnieniu pozadanej lub akceptowanej
sprawiedliwosci spotecznej i zachowaniu zasobdéw antropogenicznych i przyrodniczych. W tym
aspekcie w procesie gospodarowania energig konieczne jest wspieranie takich proceséw, dla ktérych
poziom zuzycia energii pierwotnej (nieodnawialnych zasobdéw paliw kopalnych) jest jak najmniejszy.

Stan systemu zaopatrzenia w ciepto MOF Malborka okreslajg nastepujgce cechy.

e Wysoki udziat wegla uzywanego do ogrzewania — 0k.91 % zapotrzebowania.

* Niski udziat drewna - ok. 8 % zapotrzebowania.

¢ Wykorzystywanie oleju opalowego do ogrzewania czesci obiektéw uzytecznosci publicznej,
co z ekonomicznego punktu widzenia jest bardzo niekorzystne.

¢ MOF Malbork w minimalnym stopniu korzysta z gazu ziemnego.

W oparciu o dokonane rozwazania i analizy oraz w kontekscie powyzszych cech, mozna stwierdzic,
w horyzoncie czasowym siegajacym ok. 15 lat konieczna jest rekonstrukcja i modernizacja systemu
zaopatrzenia w ciepto w celu zmniejszenia kosztéw uzytkowania energii przez spotecznos¢ MOF
Malbork, zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i uzyskania korzysci zwigzanych z
wykorzystywaniem zrédet odnawialnych.

Budownictwo mieszkaniowe jedno i wielorodzinne oraz ustugi powinny by¢ przystosowane
do ogrzewania za pomocga biomasy, a scislej méwigc za pomoca brykietow ze stomy, co w pierwszej
fazie modernizacji systemu nie bedzie wymagato koniecznosci zmiany istniejacych Zrddet ciepta.
Mozliwe jest tez oczywiscie — o ile bedzie to ekonomicznie uzasadnione — wykorzystywanie
niskotemperaturowej energii geotermalnej w pompach cieplnych wspdtpracujgcych z kolektorami
stonecznymi lub w obszarach zabudowy rozproszonej z przydomowymi elektrowniami wiatrowymi.
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Zaktada sie tez, ze w czesci nowych budynkdéw realizowanych na nowych osiedlach budownictwa
jednorodzinnego do ogrzewania zostanie zastosowany gaz ziemny. Dotyczy¢ to bedzie zwtaszcza
budynkéw lokalizowanych w rejonie Nowej Wsi i Wielbarka, w zasiegu obstugi sieci Sredniego
ci$nienia. Ciepta woda w budownictwie mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej bedzie
przygotowywana poprzez wykorzystywanie energii elektrycznej, ktéra powinna by¢ sukcesywnie
uzupetniana wykorzystywaniem energii stonecznej.

Nalezy przyja¢ zasade, ie nowowznoszone i modernizowane budynki beda wyposaiane w
kolektory stoneczne, tak, aby w okresie perspektywicznym uzyskac jej znaczacy udziat w produkgji
cieplej wody.

Kottownie lokalne w obiektach uzytecznosci publicznej i budynkach wielorodzinnych opalane olejem
opalowym i weglem powinny by¢ niezwtocznie zmodernizowane i przestawione na opalanie stomg
w balotach.

Powinno sie ustawicznie planowac programy termomodernizacji obiektéw uzytecznosci publicznej
oraz wspieranie prac termomodernizacyjnych w budynkach mieszkalnych spotecznosci MOF
Malbork poprzez: akcje informacyjne, pomoc merytoryczng w przygotowaniu dokumentacji i
whnioskow kredytowych oraz uzyskaniu premii termomodernizacyjnych, rozwazenie wprowadzenia
ulg podatkowych dla oséb fizycznych realizujacych te projekty itp.

Szkolenia i promocje w zakresie zastosowania w budynkach mieszkalnych nowoczesnych kottéw
na biomase w celu eliminacji stosowania wegla i poprawy efektywnosci spalania drewna oraz
powszechnego stosowania kolektoréw stonecznych w nowych realizacjach i przy modernizacjach
pokry¢ dachowych a takze rozpowszechniania stosowania przydomowych elektrowni wiatrowych.

Mozliwosci wspotpracy pomiedzy gminami oraz przedsiebiorcami

Konieczna wspotpraca w zakresie energetyki bazujgcej na odnawialnych Zrédtach energii,
w tym przede wszystkim w zakresie biomasy. Inwestycje tego typu i tworzenie bazy surowcowej
powinny by¢ traktowane jako przedsiewziecia priorytetowe i wspdlne z sgsiednimi gminami. Rola
MOF Malbork jest tu szczegdlna, poniewaz jej istniejgce i potencjalne zasoby biomasy znacznie
przekraczajg potrzeby perspektywiczne. Utworzenie celowego zwigzku, ktérego zadaniem bytoby
pozyskiwanie, przetwarzanie i handel nadwyzkami biomasy mogtoby sie sta¢ istotnym czynnikiem
rozwoju gospodarczego i zmniejszenia stopy bezrobocia w regionie objetym tym zwigzkiem.

Ponadto realna i juz realizowana jest mozliwa wspdtpraca na zasadach komercyjnych pomiedzy
przedsiebiorcami — z jednej strony wytwdrcami a z drugiej odbiorcami energii, co na przyktad ma
miejsce w Tragaminie. Ponizej przedstawiono list intencyjny pomiedzy wtascicielem biogazowni a
zlokalizowanym w poblizu producentem opakowan — firma Fescopack:
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OSRODEK HODOWLI ZARODOWEJ

Sp. z o.0.
Adres; Kaldowo 2
NIP 579-10-04-289 e £2-200 Malbork
KRS 0000059013 tel/fax: (0-55) 272-20-17
Sad Rejonowy Gdansk-Pohoc (059 272-20:02
Kapitat zakladowy 6.753.400.-21 e-mail: ohzgajewod@wp.pl

Katdowo, 03.02.2014r,
Ldz. #K../2014

FESCOPACK Sp. z 0. 0.
Tragamin 17
82-200 Malbork

W zwiazku z otrzymanym od Pafistwa pismem z dﬂi‘a ?7.0 IJ.2014r.
dotyczacego wykorzystania ciepta do produkeji odpowiadamy, iz jestesmy w
stanie zapewni¢ Panstwu zasilanie ukiadu cieplnego woda (lub innym plynem i
posiadajacym whasciwosci jako nosnik ciepla) o temperaturze Oblllegf.i 80“(;!60 C
(zasilanie/powrot), mozemy zaoferowaé Pafistwu zasilanie energii cieplnej o
mocy do 600 kWh,

W razie jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt.

7 powazaniem
PREZES ;IKF.'IZADU
fl %=
Pioér Bridhicki
f
i

Rys. 28 List intencyjny pomiedzy przedsiebiorcami
Zrédto: Opracowanie wiasne

Elektroenergetyka pracuje dotychczas wytgcznie w uktadzie ponadregionalnym (krajowym
i miedzynarodowym), stad tez wystepuje niejako naturalna wspotpraca wszystkich podmiotéw
uczestniczacych w systemie. Decydujgce znaczenie w przypadku planowania dostaw energii
elektrycznej w regonie ma ,Energa SA” — uzytkownik catosci systemu energetycznego. Polityka tej
firmy decydowaé bedzie zaréwno o wielkosci produkcji jak i mozliwosci dystrybucji energii na
obszarze  obejmujacym  zakres jego dziatania. Inwestycje i eksploatacja systemu
elektroenergetycznego sg przedsiewzieciami o zasiegu, ponadlokalnym, dlatego modernizacja
systemu ,wymusza” Scistg wspotprace w MOF Malbork.
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Zapotrzebowanie na energie cieplng oszacowano wzrost o ok. 40 %.. tak znaczny wazrost
zapotrzebowania w perspektywie wynika rozwoju przemystu na terenie MOF Malbork. W
perspektywicznym zapotrzebowaniu na ciepto uwzgledniono zmniejszenie potrzeb cieplnych
zwigzane z dziataniami termomodernizacyjnymi.

Planowany wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng o ok. 25 % jest pochodng przyjetego
programu rozwoju gmin i zatozonej poprawy standardéw wyposazenia mieszkan.

Moc istniejacych GPZ zasilajacego gminy MOF Malbork w energie elektryczna jest wystarczajaca
dla zaspokojenia obecnych i rozwojowych potrzeb. W miare wzrostu obcigzenia i rozwoju
przestrzennego MOF Malbork przewidywana jest rozbudowa sieci sredniego i niskiego napiecia
oraz stacji transformatorowych 15/0.4 kV. Konieczna jest takze modernizacja sieci Sredniego i
niskiego napiecia w celu poprawy funkcjonowania istniejgcego systemu.

Dziatania zmierzajgce do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej:

Ocenia sie, ze realne moze okazaé sie przyjecie w perspektywie 15 - 20 lat wariantu objecia
termomodernizacja (bez wymiany stolarki okiennej) ok. 30 % zasobdow mieszkaniowych budownictwa
jednorodzinnego (Srednio 1,5 - 2 % w skali rocznej). Natomiast w budownictwie wielorodzinnym
sytuacja jest gorsza. Budynki te byty realizowane w latach 60 i 70 — tych i wymagajg gruntowne;j
modernizacji Mieszkania w tych budynkach zostaty w zdecydowanej wiekszosci wykupione, a
obecnych wiascicieli dtugo jeszcze nie bedzie sta¢ na podjecie tych dziatan.

W obiektach uzytecznosci publicznej sytuacja wyglada znacznie korzystniej. Nie ma witasciwie
zadnych przestanek, ktore przemawiatyby przeciw szybkiemu podjeciu dziatan w odniesieniu do
szkét. Aspekt finansowy jest tu o tyle nie istotny, ze koszty prace na ogét pokrywajg wykonawcy,
samorzad zwraca je po uzyskaniu stosownych dotacji.

Uzyskanie efektéw oszczednosciowych uzaleznione jest przede wszystkim od woli i mozliwosci
finansowych witascicieli nieruchomosci. Szacunkowy koszt termomodernizacji, w ktérej jest zawarte:
docieplenie $cian zewnetrznych, docieplenie stropodachu, wymiana okien i modernizacja instalacji
centralnego ogrzewania ksztattuje sie na poziomie 240 zt/m powierzchni ogrzewanej. Wskaznik ten
zostat obliczony na podstawie usrednionych wielkosci uzyskanych z opracowanych audytéw
energetycznych dla budynkéw jedno i wielorodzinnych o réznej konstrukcji i technologii wykonania.
Obecnie, proces wdrazania termomodernizacji wspierany jest przez ustawe z dnia 18 grudnia 1998
roku 10. Ma ona zastosowanie do przedsiewzie¢c termomodernizacyjnych pod warunkiem, ze
przyczynig sie one do okreslonego zmniejszenia zapotrzebowania energii. Ponadto, inwestycje
termomodernizacyjne polegajgce na modernizacji zrédta ciepta, likwidacji kottowni weglowych,
stosowaniu odnawialnych Zrédet energii wspierane sg przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska,
Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska, EkoFundusz. Dzieki pozyczkom i dotacjom oraz przez
niektére banki komercyjne (np. BOS) oferujace wyodrebnione linie kredytowe na ww. cele. konieczna
jest wieksze zaangazowanie promocyjne samorzadéw w tym zakresie. Analizujgc obecng sytuacje
materialng spoteczeristwa MOF Malbork, a szczegdlnie tej jej czesci, ktéra mieszka w budynkach
wielorodzinnych, trzeba stwierdzi¢, ze szybkie osiggniecie efektéw wynikajgcych z termomodernizacji

% Ustawa o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych z 18.12.1998 r. ( Dz.U. nr 162 poz.1121 z
pdzniejszymi
zmianami)
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bedzie trudne. Trzeba sie liczy¢, ze co najmniej do 2010 r. sprawy termomodernizacji pozostang
raczej w sferze mozliwosci niz rzeczywistych efektow. Oceniajagc realnie sytuacje kontekscie
dotychczasowych realizacji w tym zakresie, przyjeto ostatecznie, Ze nastgpi zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu istniejgcego: w budownictwie, obiektach
uzytecznosci publicznej i w ustugach srednio o ok. 15 %.

Efekty jakie mogg by¢ uzyskane w wyniku termomodernizacji to: 11 jednostkowy Sredni efekt
redukcji sezonowego zuzycia energii 84.7/kWh/m 3, rok srednie naktady na zaoszczedzenie
jednostkowej energii w warunkach obliczeniowych na poziomie 218 z1/G)J

- $rednie naktady termomodernizacyjne 74 zt/ m 3

- $rednia premia termomodernizacyjna 13 zt/ m 3

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii elektrycznej
W przypadku odbiorcéw komunalnych i indywidualnych rdéwniez istniejg znaczne potencjalne
mozliwosci przeprowadzenia przedsiewzieé racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektryczne;.

Doswiadczenia krajow, w ktérych uzyskano poprawe w zakresie racjonalnego wykorzystania energii
elektrycznej (np. Niemcy) wykazuja, ze najwieksze oszczednosci mozna uzyskac poprzez:

- modernizacje instalacji oswietleniowych,
- promocje urzadzen energooszczednych,
- propagowanie i promowanie energooszczednych postaw spoteczenstwa.

W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej takich jak: szkoty, przedszkola, szpitale,
przychodnie zdrowia, koscioty, muzea, urzedy czy sklepy potrzeby oswietleniowe s3 znacznie
wieksze, gdyz dochodza nawet do 50 % zuzywanej energii elektrycznej. Oznacza to, ie
modernizacja urzadzen oswietleniowych oraz racjonalizacja sposobu ich uzytkowania moze
przynies¢ duzo wieksze efekty. Dziatania zmierzajace do oszczednosci zuzycia energii elektrycznej
na potrzeby oswietleniowe mozna okresli¢ nastepujgco:

- wymiana tradycyjnych zaréwek na energooszczedne swietlowki kompaktowe (ok.
pieciokrotna redukcja zuzywanej energii),

- dobdr wtasciwych zrédet swiatta i opraw oswietleniowych,
- zastosowanie urzadzen do automatycznego wiaczania i wytgczania oswietlenia
(czujniki zmierzchowe, automaty schodowe czy detektory ruchu),
- zastosowanie urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,
- zastepowanie oswietlenia ogélnego oswietleniem ogélnym zlokalizowanym miejscowym,
- wiasciwe wykorzystanie swiatta dziennego.

Odbiorcy komunalni typu: szkoty, urzedy, szpitale itp., a takze odbiorcy indywidualni powinni
stosowac energooszczedne swietldwki kompaktowe bez koniecznosci wymiany opraw.

Wymiana duzej ilosci zaréwek wymaga powaznych naktadéw finansowych, ale juz po pierwszym
miesigcu eksploatacji nastgpi znaczne obnizenie wysokosci optat za energie elektryczng. Ponadto

u Wg. Instytutu Mieszkalnictwa , Warszawa 2004 r.
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zaktadajgc uzytkowanie danej instalacji o$wietleniowej przez 2000 h/a (jest to norma dla naszej
strefy klimatycznej) otrzymamy zwrot naktaddw inwestycyjnych po 8 miesigcach eksploataciji.

Zastosowanie energooszczednego oswietlenia dotyczy rowniez oswietlenia ulic oraz placéw - nalezy
doprowadzi¢ do catkowitego wyeliminowania rteciowych opraw oswietleniowych na korzys¢ lamp
sodowych. Racjonalizacja wykorzystania energii elektrycznej w odniesieniu do odbiorcéw
komunalnych jest $cisle powigzana z poszanowaniem energii cieplnej, poniewaz mozna uzyskaé
zasadnicze korzysci wykorzystujgc energooszczedne urzadzenia cieplne zasilane energia elektryczna.
Zuzycie energii na cele ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowej w krajowym sektorze
komunalno - bytowym szacowa¢ mozna na ponad 40 % bilansu paliwowego. Warto podkresli¢, ze
udziat ten w krajach Europy Zachodniej wynosi ok. 32 % przy znacznie wiekszej powierzchni
budynkéw przypadajgcych na jednego uzytkownika. Ograniczenie zuzycia energii jest mozliwe, lecz
oprécz realizacji zamierzen energooszczednych powinno dokonaé sie réwniez szczegdtowej oceny
stanu budownictwa.

W przemysle elektrotechnicznym jest wyraznie widoczny postep w produkcji energooszczednych
urzadzen cieplnych. Przeptywowe podgrzewacze cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) pozwalajg na
oszczedne korzystanie z energii elektrycznej jako Zrddta ciepta. Dostepne sg rowniez na rynku
dynamiczne piece akumulacyjne pozwalajgce na energooszczedne ogrzewanie korzystajgc z taryfy
dwustrefowej. Wymienione urzadzenia stanowig alternatywe dla tradycyjnych kottéw weglowych i
gazowych. Cechujg sie ponadto tatwoscig instalacji i bezpieczenstwem uzycia. Nie wymagajg tez
czestych zabiegdw konserwacyjnych oraz nie sg ucigzliwe dla Srodowiska. Zastosowanie energii
elektrycznej jako Zrédta ciepta pozwala uzyskaé system grzewczy charakteryzujgcy sie przede
wszystkim pewnoscig zasilania, stabilnoscia, bezpieczernstwem oraz komfortem uzytkowania.

Zgodnie z ostatnimi aktami prawnymi zarowki tradycyjne, halogenowe i inne, ktdre nie spetniajg
minimalnych wymagan dotyczacych efektywnosci energetycznej, beda sukcesywnie wycofywane z
rynku. Powyzsza regulacja stanowi impuls dla uzytkownikédw lamp do poszukiwania i
wykorzystywania alternatywnych Zrdédet Swiatta o wysokiej jakosci, zapewniajacych wiekszg
efektywnosc energetyczng. Zwtaszcza, ze od marca 2009 r. wprowadzono réwniez nowe wymagania
dotyczace funkcjonalnosci Zzrédet swiatta (czas rozpoczecia dziatania, trwatosé itd.) tak, aby na rynku
znajdowaly sie tylko Zzrdodta wysokiej jakosci, spetniajgce wymagania uzytkownikéw.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Podsumowujac najwazniejsze cele polityki energetycznej, ktore przyczynia sie do poprawy
efektywnosci energetycznej Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka to:

1. Utworzenie bazy danych parametrow technicznych i eksploatacyjnych poszczegdlnych obiektow
w podziale na kategorie (oswiata, kultura, zdrowie itp.) i z uwzglednieniem specyfiki
prowadzonej dziatalnosci oraz danych o uzytkownikach i pododbiorcach;

2. Monitoring zuzycia i kosztéw energii i wody oraz raportowanie wynikow;

3. Dostosowanie umoéw zawartych z przedsiebiorstwami energetycznymi do potrzeb oraz specyfiki
dziatania poszczegdlnych obiektow uzytecznosci publicznej;

4. Edukacja zarzagdcow obiektow uzytecznosci publicznej, edukacja przedsiebiorcow;
5. Wprowadzenie do realizacji programéw termomodernizacyjnych budynkéw mieszkalnych;
6. Wsparcie programéw prosumenckich, mikroinstalacje do 40 kW;

7. Realizacja programéw wymiany oswietlenia na bardziej energooszczedne.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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8.1 Rekomendowane typy projektéow dla poszczegélnych Partneréw MOF Malbork
Uwzgledniajac nastepujgce aspekty przy podejmowaniu decyzji przez autordw niniejszego Studium:

e przeprowadzona w studium charakterystyka elektroenergetyczna obszaru MOF Malbork;

e ograniczone mozliwosci nowych przytagczen mocy do sieci elektroenergetyczne;j;

e podsumowania z analiz przeprowadzonych w studium;

¢ nakfadochtonnos$¢ oraz state zaangazowanie kapitatu w utrzymanie infrastruktury inwestycji
w OZE;

¢ ograniczone $rodki finansowe Partneréw MOF Malbork;

¢ posiadane juz doswiadczenia i kompetencje Partnerow MOF Malbork;

¢ wynik przeprowadzonych konsultacji spotecznych w dniach 24-25.09.2014 r.

Rekomenduje sie nastepujace typy projektéw dla poszczegdlnych Partneréw MOF Malbork:

Gmina Malbork

- projekty termomodernizacyjne budynkéw uzytecznosci publicznej;

- promocja i zaangazowanie w realizacje programu Prosument;

- wsparcie inwestoréw prywatnych w procesie uzyskania wymaganych pozwolen w celu budowy OZE;

- dziatania edukacyjne, wspieranie inicjatyw zmierzajacych do wspdtpracy przedsiebiorcéw
(wytworcow i biorcéw energii);

Miasto Malbork

- projekty termomodernizacyjne budynkdéw uzytecznosci publicznej;

- modernizacja oswietlenia ulicznego;

- montaz solaréw, fotowoltaniki na obiektach uzytecznosci publicznej;
- promocja i zaangazowanie w realizacje programu Prosument;

- dziatania edukacyjne, wspieranie inicjatyw zmierzajacych do wspdtpracy przedsiebiorcéw
(wytworcow i biorcéw energii);

Miasto i Gmina Sztum

- wymiana os$wietlenia ulicznego;
- projekty termomodernizacyjne budynkéw uzytecznosci publicznej;
- montaz solaréw, fotowoltaniki na obiektach uzytecznosci publicznej;

- promocja i zaangazowanie w realizacje programu Prosument;

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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- dziatania edukacyjne, wspieranie inicjatyw zmierzajgcych do wspdtpracy przedsiebiorcéw
(wytworcow i biorcéw energii);

Gmina Nowy Staw

- projekty termomodernizacyjne budynkéw uzytecznosci publicznej;

- modernizacja oswietlenia ulicznego;

- promocja i zaangazowanie w realizacje programu Prosument;

- wsparcie inwestoréw prywatnych w procesie uzyskania wymaganych pozwolen w celu budowy OZE;

- dziatania edukacyjne, wspieranie inicjatyw zmierzajgcych do wspdtpracy przedsiebiorcéw
(wytworcow i biorcéw energii);

Gmina Stare Pole

- modernizacja oswietlenia ulicznego;

- projekty termomodernizacyjne budynkdéw uzytecznosci publicznej;

- promocja i zaangazowanie w realizacje programu Prosument;

- wsparcie inwestoréw prywatnych w procesie uzyskania wymaganych pozwolen w celu budowy OZE;

- dziatania edukacyjne, wspieranie inicjatyw zmierzajacych do wspdtpracy przedsiebiorcéw
(wytworcow i biorcéw energii);

Powiat Malborski

- projekty termomodernizacyjne budynkéw uzytecznosci publicznej;
- promocja i zaangazowanie w realizacje programu Prosument;
- wsparcie inwestoréw prywatnych w procesie uzyskania wymaganych pozwolen w celu budowy OZE;

- dziatania edukacyjne, wspieranie inicjatyw zmierzajgcych do wspdtpracy przedsiebiorcéw
(wytworcow i biorcéw energii);

Powiat Sztumski

- projekty termomodernizacyjne budynkdéw uzytecznosci publicznej;

- montaz solaréw, fotowoltaniki na obiektach uzytecznosci publicznej;

- promocja i zaangazowanie w realizacje programu Prosument;

- wsparcie inwestoréw prywatnych w procesie uzyskania wymaganych pozwolen w celu budowy OZE;
- dziatania edukacyjne, wspieranie inicjatyw zmierzajacych do wspédtpracy przedsiebiorcéw

(wytworcow i biorcéw energii);

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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9. Finansowanie realizacji wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego (MOF) Malborka

Realizacja projektéw OZE wymaga przeprowadzenia doktadnych analiz finansowych pod katem
zaangazowania kapitatu inwestora przy uwzglednieniu odpowiedniego wsparcia w formie dotacji
badZ niskooprocentowanych pozyczek, gdyz bez tych form wsparcia, zaréwno stopy zwrotu jak i
oczekiwany czas zwrotu poniesionych naktadéw nie bedzie dla inwestora satysfakcjonujgcy. Ponizej
przedstawiono wartosci naktadéw inwestycyjnych (obecnych) w EUR na kW dla réznych technologii
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Rys. 29 Wartos¢ naktadow inwestycyjnych na 1kW wyprodukowania z OZE, w EUR
Zrédto: Komisja Europejska

W planowaniu przysztych inwestycji, istotne sg trendy na rynku producentdw urzadzen do
wytwarzania energii z OZE — wraz z rozwojem technologii oraz podazy urzadzen o coraz lepszych
parametrach , ceny jednostkowych naktadow inwestycyjnych beda spadac:

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
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Rys. 30 Jednostkowe nakfady inwestycyjne budowy OZE do roku 2050
Zrédto: Komisja Europejska

Jak wspomniano powyzej bez form wsparcia, takich jak dotacje bgdz niskooprocentowane pozyczki,
zaréwno stopy zwrotu jak i oczekiwany czas zwrotu poniesionych naktadéw nie bedzie dla inwestora
satysfakcjonujgcy. Ponizej przedstawiono wartosci NPV, czyli zdyskontowana w czasie wartosc¢
pieniedzy jakie mozna otrzymac przy zainwestowaniu przyktadowych 4 min zt w OZE:
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Rys. 31 Zdyskontowana w czasie wartosc¢ pieniedzy jakie mozna otrzymac przy zainwestowaniu 4 min zt w OZE
Zrédto: Opracowanie wiasne

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej

str. 80



POMOC TECHNICZNA

UNIA EUROPEJSKA RN finansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej wramach i NARODOWA STRATEGIA SPOINCEC!

EUROPEJSKI FUNDUSZ [ . ;
ROZWOJU REGIONALNEGO ***j mu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2007-2013

W celu realizacji powyzszej koncepcji i wybranych typdw projektéw, proponuje sie skorzystanie z
dwéch Zrddet finasowania: Programu ,,Prosument” realizowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Pomorskiego
na lata 2014-2020

Program Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji
odnawialnych Zzrédet energii

Finansowane bedg nastepujace instalacje do produkcji energii elektrycznej lub do produkcji ciepta i
energii elektrycznej:

a) zrédta ciepta opalane biomasg - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,
b) pompy ciepta - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWHt,

c) kolektory stoneczne - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

d) systemy fotowoltaiczne - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWp,

e) mate elektrownie wiatrowe - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWe,
f) mikrokogeneracja - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe,

przeznaczone dla budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie jednostki samorzgdu
terytorialnego lub zwigzku jednostek samorzgdu terytorialnego bedgcej beneficjentem programu;

Dofinansowanie jest udzielane w formie pozyczki wraz z dotacjg i wynosi do 100% kosztéw
kwalifikowanych instalacji wchodzacych w sktad przedsiewziecia, w tym w formie dotacji:

a) do 15% dofinansowania dla instalacji, o ktédrych mowa w pkt powyzej a, b, ¢, a w okresie lat 2014 —
2015 do 20% dofinansowania,

b) do 30% dofinansowania dla instalacji, o ktérych mowa w pkt powyzej d, e, f, a w okresie lat 2014 —
2015 do 40% dofinansowania;

Maksymalna wysokos$¢ kosztéow kwalifikowanych zakupu i montazu instalacji, o ktérych mowa
powyzej, na potrzeby budynku mieszkalnego wynosi:

a) 150 tys. zt - w przypadku osoby fizycznej (za wyjatkiem instalacji uktadu mikrokogeneracyjnego na
biogaz),

b) 450 tys. zt - w przypadku wspdlnoty lub spétdzielni mieszkaniowej oraz w kazdym przypadku dla
instalacji uktadu mikrokogeneracyjnego na biogaz;

Odnosnie udzielanej pozyczki dla samorzgdow:
1) kwota pozyczki wraz z dotacjg wynosi nie mniej niz 1000 tys. zt;
2) pozyczka udzielana jest tacznie z dotacja;

3) oprocentowanie pozyczki w skali roku wynosi 1%;

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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4) kapitat i odsetki z tytutu oprocentowania pozyczki sptacane sg na biezgco w okresach kwartalnych.
Pierwsza sptata odsetek nastepuje na koniec kwartatu kalendarzowego nastepujgcego po kwartale,
w ktérym wyptacono pierwszg transze srodkéw;

5) maksymalny okres finansowania pozyczka wynosi 15 lat od daty planowanej pierwszej wyptaty
transzy pozyczki;

6) maksymalny okres realizacji przedsiewziecia wynosi 24 miesiecy od daty zawarcia z beneficjentem
umowy o dofinansowanie.

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020

Obecnie projekt RPO 2014-2020 jest w fazie zatwierdzania przez Komisje Europejskg, co moze
nastgpi¢ do konca 2014 roku. Znaczytoby to, ze pierwsze konkursy mogtyby sie pojawi¢ w potowie
2015 roku, co oznacza z kolei, ze inwestycje (jesli inwestor nie chce angazowac¢ swoich srodkéw przed
wyptata zaliczki) mogly sie rozpoczgé od poczatku 2016 roku. Oczywiscie istotna kwestia jest
przygotowanie petnej dokumentacji, niezbednej do zrealizowania inwestycji w OZE, co nalezy juz
robic¢ obecnie.

W RPO 2014-2020 bedzie O$ priorytetowa ,Energia”.

Efektem udzielonego wsparcia bedzie zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i elektrycznej w zabudowie, co z
kolei skutkowac bedzie poprawg efektywnosci energetycznej regionu oraz redukcjg emisji zanieczyszczen do
powietrza.

Wspierane bedg inwestycie podnoszgce efektywnos¢ energetyczng budynkédw uzytecznosci

publicznej,

w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne. Mozliwa bedzie takie poprawa efektywnosci
energetycznej budynkéw mieszkalnych. W ramach kompleksowych projektow przewiduje sie gteboka
modernizacje energetyczng budynku z uwzglednieniem potrzeby monitorowania i zarzadzania
energia wraz z mozliwoscia wykorzystania instalacji OZE i wymiang Zrédet ciepta (w tym
indywidualnych). Zakres prac musi wynikaé z przeprowadzonej uprzednio analizy mozliwych
rozwigzan w ramach sporzadzanego audytu energetycznego (w miare potrzeby dodatkowo audytu
efektywnosci energetycznej), a wybrany wariant realizacyjny musi uwzgledniaé kryterium kosztowe
odnoszace sie do uzyskanych efektow (np. redukcji zapotrzebowania na energie) w stosunku do
naktadow finansowych.

W zakresie wsparcia dla projektéw realizowanych w zabudowie mieszkaniowe] przewiduje sie m.in.
dziatania organizowane w formie ukierunkowanych terytorialnie pakietow przedsiewziec.

Planowane inwestycje powinny by¢ komplementarne do realizowanych lub przygotowywanych
projektow zwigzanych z modernizacjg i/lub rozbudowg sieci cieptowniczych, a takze powinny
wpisywaé sie w samorzadowe dokumenty z zakresu gospodarki niskoemisyjnej (lokalne
strategie/plany gospodarki niskoemisyjnej).

Przewiduje sie takze realizacje przedsiewzie¢ uzgodnionych w ramach ZIT.

W ramach Pl mozliwa bedzie realizacja m.in. przedsiewziecia strategicznego wskazanego
w RPS w zakresie energetyki i Srodowiska, w ramach ktérego planuje sie poprawe efektywnosci energetycznej
(w tym termomodernizacje) obiektéw uzytecznosci publicznej nalezacych do SWP.

Studium wspdlnej polityki energetycznej na terenie Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego (MOF) Malborka ze szczegdlnym uwzglednieniem
perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
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Uzupetniajgco, w ramach finansowania krzyzowego, przewiduje sie dziatania informacyjno-
edukacyjne, stuzgce zwiekszaniu swiadomosci oraz ksztattowaniu i umacnianiu postaw uzytkownikéw
koncowych w zakresie efektywnosci energetyczne;.

Ponadto, w efekcie udzielonego wsparcia z Osi ENERGIA nastgpi zwiekszenie mocy zainstalowanej w zrédtach
OZE zlokalizowanych w regionie, a takze rozwdj i poprawa stanu technicznego systemu elektroenergetycznego.
Dziatania te bedga sprzyjaé realizacji pakietu klimatyczno-energetycznego UE, szczegdlnie zwiekszeniu udziatu
energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych (15% udziatu energii z OZE w zuzyciu energii w kraju), a takze moga
stuzy¢ aktywizacji gospodarczej regionu, zwtaszcza obszardw wiejskich.

Wspierane bedg przedsiewziecia polegajgce na wykorzystaniu 7rodet energii odnawialnej (stonca,

wody, biomasy, biogazu, energii ziemi) w celu produkcji energii elektrycznej i/lub cieplnej (réwniez
z wykorzystaniem kogeneracji), przy czym interwencja w zakresie energetyki wodnej dotyczy¢ bedzie
wytgcznie modernizacji istniejgcych obiektéw (przy zapewnieniu droznosci budowli dla
przemieszczania sie fauny wodnej i z uwzglednieniem wymogéw Ramowej Dyrektywy Wodnej).
Wsparciem objeta bedzie budowa lub modernizacja Zzrédet produkujacych energie z OZE, w tym
zakup niezbednych urzadzen, jak rowniez budowa infrastruktury stuzgcej przytaczeniu zrédta do sieci.
W zakresie wykorzystania energii storica wspierane bedg przede wszystkim systemy fotowoltaiczne.

W zakresie systemdw ogrzewania opartych na pompach ciepta wspierane bedg przede wszystkim
systemy niewykorzystujgce dodatkowych instalacji kolektoréow stonecznych. Wyklucza sie wsparcie
systemow i instalacji zasilajgcych niskotemperaturowe wewnetrzne instalacje grzewcze,
zlokalizowanych w obiektach przytagczonych do lokalnej sieci cieptowniczej.

W zakresie produkcji i wykorzystania biogazu oraz jego dystrybucji wspierane bedg przede wszystkim
instalacje, w ktérych poddaje sie odzyskowi odpady organiczne (szczegdlnie z produkcji
rolno-spozywczej), wykorzystuje nadwyzki surowcdw organicznych oraz takie, w ktdrych nastepuje
zagospodarowanie pofermentu, w tym do produkcji nawozdéw.

Dziatania te powinny wpisywac sie we wtasciwy program ochrony powietrza.

Ponadto przewiduje sie wsparcie przebudowy lub rozbudowy dystrybucyjnej sieci
elektroenergetycznej, wytgcznie w celu umozliwienia przytgczania do niej Zzrédet produkujacych
energie z OZE.

Preferowane bedg przedsiewziecia:

1) wpisujace sie w projekty zatozen do plandéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe oraz w lokalne strategie/plany gospodarki niskoemisyjnej,

2) realizowane w formie terytorialnie ukierunkowanych pakietéw przedsiewzie¢,

3) wykorzystujgce innowacyjne rozwigzania w zakresie zastosowanych urzadzen i systemdéw, np.
projekty stanowigce element ,wyspy energetycznej” badZz wykorzystujgce wysokosprawng
kogeneracje (w tym mikrokogeneracje),

4) zapewniajgce najwiekszy efekt ekologiczny (m.in. redukcje emisji gazéw cieplarnianych) w
stosunku  do naktadéw finansowych,

5) realizowane z udziatem kapitatu prywatnego,

6) zgodne z zasadami zagospodarowania przestrzennego okreslonymi w Planie zagospodarowania
przestrzennego wojewoddztwa pomorskiego,
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7) bedace efektem trwatej wspdtpracy oraz podnoszace $swiadomos¢ mieszkancéw w zakresie
odnawialnych Zzrddet energii i energetyki prosumenckie;j.

Ponadto rezultatem podejmowanych dziatan bedzie ograniczenie zuzycia energii elektrycznej przez

systemy oswietlenia zewnetrznego. Wspierane bedg takze projekty obejmujace modernizacje
oswietlenia zewnetrznego na energooszczedne i zastosowanie systemdéw zarzadzania energia.

Wsparcie przewiduje sie wytgcznie w formie ukierunkowanych terytorialnie pakietéw przedsiewziec.

Z powyzszego projektu RPO 2014-2020 wynika, ze rekomendowane typy projektéw dla Partneréw
MOF Malbork mieszczg sie w preferowanych kierunkach wsparcia zawartych w tym dokumencie.
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